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بسم الله الرحمن ن الرحيم 

مقدمة : 

القياس هو الأسلوب العلمي الذي يحول الأوصاف اللفظية الى ابعاد محددة وهو 
الأسلوب الذي يطور العلوم ويدفع بها نحو الموضوعية . 

والعلوم الانسانية لا زالت علوما متطورة ¿ فقد كانت فرعا من الفلسفة وكان 
الفیلسوف يعتمد على احدل المنطقي . وعندما تدخلت الأساليب العلمية في بحوث هذه 
العلوم اعتمدت بادیء ذي بدء على الالات الفردية Sl tly‏ الخاصة ç‏ ولکن هذه 
العلوم ما لبقت ان اتحذت دراسة OLIV‏ بوجه عام وعلاقاته بغيره وتأثره با حوله 
وتأثيره فيه ساسا للدر اسة . واقتضی ذلك منه أساليب يضبط بها جمع الحقائق الي يتوصل 
ہا ارب آعری یماج جام يجمه قن po i Se‏ الما بتاع tational‏ 
رن فا 

وغذا کان الباحث الانساني حتاجا دايا الى الأساليب الاحصائية يضبط بها موه 
ويستنتج عن طريقها نتائجه . 

وان كنا نقدم اليوم كتابا للاحصاء لطالب كلية التربية فما ذلك الا لأننا نؤمن أن 
خريج هذه الكلية لا بد وأن يكون باحثا علميا قبل كل شيء ۰ مادته الانسان وسلوكه 
وأدواته الضبط وتحويل الملاحظات الى OLE‏ تقاس وتقارن عن طريق فنسون 
الاحضصاء . 

وقد حاولنا في هذا الكتاب تبسيط الادة للطالب حى تكون مستساغة لديه يتقبلها 
و O‏ باستساغة واتقان وقد اقتصرنا في هذا الكتاب على الموضوعات 
الأساسية الي لا بستخي عنها طالب علم النفس أو التربية أو الباحث فيهما . 

ولعلنا 0 بذاك قد آسهمنا في تطوير هذه العلوم وتقدمها وني تطوير البحوث 
الانسانية بعامة في وطننا العرلي . 

والله ولي التوفيق » he‏ 
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CY‏ زول 


تصنيف البيانات وتمثيلها بالرسم 


ه القیاس في علوم الانسان . 
« التوزيع التكراري . 
ه تمثيل التوزيع بالرسم . 
المضلع التكراري 
الدرج التكراري 
المنحى التكراري 
المنحنى التكراري التجمعي 
خائمة في التمئیل بالرسم 
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يقصد بالقياس تحدید درجة امتلاك شيء أو شخص لصفة من الصفات وتبعا لهذا 
المی فان الفرد يحتاج الى القاس في جميع تصرفاته اليومية » ویستعمل القیاس في كل 
حالة یتسنی فیها الوصف بالارقام » ویدخل ضمن القياس العد والترتیب ترتیبا تصاعدیا 
أو تنازلیا بالنسبة لحاصیة معينة أو صفة خاصة » فتستطیع أن ترتب عددا من الأشخاص من 
حیث الطول أو الوزن أو الستوی الاقتصادي أو الذكرة .. الخ طالا أن هذه الصفات 
الحسمية أو الاجتماعية أو النفسية يمكن أن تختلف من فرد لآخر من الناحية الكمية . 
ان وج اد رھ اي ٠‏ بل ويفيد أيضا في 
بيان مركز الفرد بالنسبة لمجموعته » فاذا كان تر تيب (أ) الثاني في مجموعته البالغ عددها 
عشرة اشخاص ٠‏ أمكن أن تقول أن هناك فردا واحدا رفضلہ ف نس اني ات سم 
للار تیب » بینما هناك عانية غيره متأخرون عنه فيها . ولكن طريقة ترتیب الأفراد لا تفيد 
أكر من ذلك . فهي لا تدل على مقدار امتلاك الشخص للصفة المطلوبة الا بدرجة 
نسبية . أي أنها لا تدلنا مثلا على مدى تفوق الأول على الثاني . کا لا عکن أن 
نستنتج من الترتيب أن الفرق بين الثاني والأول يعادل الفرق بین السادس والحامس » 
بالرغم من أن الفرق ني الرتب متساو في الحالتين . فالرتب لا تخضع للعمليات الحسابية 
العتادة کا تخضع الدرجات أو القم كالدقائق والأرطال والدرجات » بینما لو أمكن 
کر و موی ار كا عکن 
استخدام هذه الم في عمليات أخرى يستفيد بها الباحث لأغراض شى 


والطريقة الشائعة الاستتخدام في القیاس تكون باعطاء الفرد أو الشيء قيمة خاصة . 

فالباحث بي علوم العربية والنفس والاجتماع يطبق اختبارا تحصیلیا أو نفسيا على عدد 
من الأشخاص ويعطي كلا منهم درجة تدل على مدى تحصيله أو مدى اتصافه بصفة 
نفسية خاصة + أو درجة اعتناقه لرأي اجتماعي معين أو درجة تعصبه بلمهة من CNL‏ 





وتحدید قيمة الشيء Lode‏ فيه فرض ضمي Ob‏ الصفة الي نقيسها Ú‏ وحدات يمكن 
اتخاذها أساسا للتقييم . کا أن فيه افتراض ضمی آخر وهر أن الوحدات تسير بتسلسل 
منتظم وبفترات متساوية » هذا والتقدير في كثير من اختبارات التحصيل آر القدرات أو 
السمات النفسية قد یتخذ صورا أخمرى غير الدرجة » ففي بعض الاختبارات يتخذ مستوى 
للصعوبة الي يقف عندها الفرد مقیاسا للتحصيل أو التفوق کا يتخذ في بعضها الآخر 
سرعة أداء الشخص لعمل معين » Ob‏ بحسب الز من الذي يستغرقه في أداء هذا العمل »أو 
ae‏ العمل الي تم في زمن om‏ . و أغلب الاستبيانات الاجتماعية بتخذ عدد الاجابات 
بنعم.أو لا مقياسا للاتجاه العقلي أو شدة أو مدى اعتناق الشخص لفكرة خاصة . 
وبالرغم من أن درجات الاختہار التحصیلي أو الناسي أو الاسۃ یان لا تختلف عن 
القيم الادية الي تصف الأشياء الط يعية الأخرى کا لحجم والساحة .. الخ . في آنا 
E‏ الحسابية الختلفة كالجمع والطرح والضرب .. الخ الا أن هناك فرقا 
dt. : ۱:۰۷ . ۰‏ ء بمعبى أن ۳۰ رطلا في الوزن تعادل ضعف 
المطلق — ثلائین وحدة بینما ترتفع الثانية 
لبق هذا بي الدرجات القياسية الاختہارات 
عکن of‏ تعادل ثلث درجة ۳۰ في نفس 
د صفر هذا التقدير فهذا م-ناه في مثل هذه 
«رة على وجه الاطلاق . 
“ية الى قسمين محتلفين » هما القم المستمرة Continuous‏ والقم 
الأول يمكن تمثيله بنقط متتابعة لا حصر لحا Je‏ مستقیم واحد » 
| عدد لا حصر له من القيم التلاصقة ايف وی 
أن حصل ضمن هذه السلسلة المتتابعة على أية قيمة مهما کان 
نیم أطوال الأشياء » فالطول صفة لا تنقطع وحداته . فبين ه 
ST‏ 
.. الخ ...۵,۱۱۱ سم . 11اره سم ۰ ۱۱۳ر سم . ela‏ 
خاص مثا في موعات ie‏ مقياس متقطع اليم » ذلاث OS‏ 
ت وبعضها ‏ أي أنه بين الرة م ۳ (۳ أشخاص ) وبين الرقم 4 
لا تملؤه قيم متدرجة . فلا يمكننا أن نجد جموعة بها ۳,۲ شخصا 
أو ۳,۹۲ شخصا وهكذا . 





وعلی هذا نستطیع أن نفهم للقيم في المقياس التصل معی مختلف قليلا عن الذي نفهمه 
عادة . فأية درجة في اختبار أو أي مقياس للطول ء ما دام التقويم في كليهما متصلا يمكن 
أن بنظر اليه على أنه مسافة بين نقطتين » فدرجة ٥٤‏ في اختبار ما يمكن اعتبارها لا على 
أنها نقطة منفصلة محددة على ا مقیاس » بل على آنپا مسافة حدها الأدنى 44,۵ مع اعتبار أن 
النقطة الوسطی في هذه المسافة هي الي تعادل الدرجة £0 . 


{o 


£0,6 ££,0 


ويكون معنی الدرجة ۹۸ على نفس هذا الأساس السافة المحددة بالدرجتين ٩۷,۵‏ 
و ۵ ,۹۸ ۰ 


4۸ ۵ ۹۷ ۵ 


وهكذا بيتما بختلف ا حال ني القيم المتقطعة » ذلك OY‏ كلا منها قيمة تمثلها نقطة على 


الستقم الذي يبدأ بالقيمة الصغرى وينتهي بالقيمة الكبرى . 


السوزيع التسكراري : 


التوزيع التكراري وسيلة لتصنيف البیانات الي سبق جمعها » فالباحث في هذه 
العملية يقوم بعمل فراز البريد الذي يقوم بفرز الحطابات حسب اللحهة المرسلة > الا أن 
الباحث في تصنیف بياناته هو الذي بختار الفئات الي حددها لنفسه . فهدف التوزیع 
التكراري اذن ترتيب البيانات وتقسيمها تقسيما يسهل ادراك ما بينها من علاقات » 
ویوضح صفاتما ودلالتها . فاذا احتاج بحث الى جمع حالات من أفراد ذوي دخول 
پومية ختلفة وعددهم ۰ فردا وکانت دخولهم اليومية بالریال كالاني : 


١١ 








جدر ل )1( الدخول اليومية لستین فرداً بالريال 


فان هذه القيم ني وضعها هذا لا عکن أن تفيد الباحث في اعطائه فكرة واضحة عن 
هذه الجموعة . ولذلك فانه من الطبيعي عادة أن يفرغ هذه البيانات في جدول يضم القم 
المتجاورة في فئة واحدة تنفصل عن غير ها من الفئات . أي أنه بصنف هذه القيم ا'ستین في 
جموصات . 


اختیسار مسدی الفئة : 


ومن الطريعى أنه لا توجد طريقة واحدة لتقسيم مثل هذه اليانات الى جموعات متدرجة 
وتصنیفها تبعا لذلك » ذلك OF‏ مدى الفئة أي الفرق ہیں حدها الأدنى والأقصى ot‏ 
التصنيف . الا أنه ينيغي أن يكون عدد أقسام التصنیف مناسبا . فاذا كان عدد الأقسام 
صغیرا كأن نقسم هذه الدرجات مثلا الى قسمين أو ثلاثة ضاع على الباحث أغلب الفوائد 
الي يمكنه أن يجنيها من هذا التصنیف . کا أن مثل هذا الحال يحدث اذا كان عدد 
الأقسام کبیرا . ومن المستحسن أن یکون عدد الأقسام محصورا بين عشرة وعشرين اذا 
أمكن » ولكن ليست هذه قاعدة عامة ينبغي أن نتبعها داعا . فقد يحدث أن تتجمع القم 
الراد تصنیفھا ي مدى ضيق حیث بتعذر اماد عدد مناسب من الاقسام 


و لتحدید الفثات ينبغي ان تحدد أولا الحدیں الأدنى والأقصى للقيم المعطاة ففي المثال 
السابق نلاحظ أن آقل قيمة هي ۷ وأكبر قیمة هي ٦۷‏ . أي أن الفئة الأولى في هذه ال حالة 
أو أقل الفثات قيمة ينبغي أن تكون مشتەلة على القيدة ۷ ۰ کا ی بغي أن تکون أكبر 
الفثات قيمة مشتملة على القيمة AV‏ . ونظرا لأن مدى توزيع القیم هو ٦٠٦ =۷ - ٦۷‏ 
فيمكننا ان نقسم هذه القع الى فثات مدى كل فئة 4 أو o‏ ۰ أو ٦‏ ريالات . أو تكون 


\¥ 





حدود الفثات مكررات £ أي Lu‏ مثلا بالقيمة ٤‏ في الفثة الأولى و ۸ ني الفثة الثانية AY‏ 
في الفثة الثالثة وهكذا . 


تسلسل الفشات : 

اذا اعتبر نا الفئة الأولى محددة بين ٤‏ » ۸ فأمامنا في هذا الحل أربع طرق للتجمع » فاما 
أن Jad‏ الفئة تبدأ بعد 4 وتنتهي قبل ۸ ۰ أي تشتمل على القيم الي تزيد عن 4 وتقل عن ۸ 
وتشمل الي بعدها على القيم الي تزيد عن ۸ وتقل عن ۱۲ وهكذا » وهنا نجد صعوبة في 
وضع القيمة ۸ في هذه الطريقة حيث لا عکن وضعھا في الفئة الأولى أو الفثة الثانية . 

والطريقة الثانية تكون Ob‏ ندخل كلا من ٤‏ ء ۸ ضمن الفئة » أي أن نجعل الفئة من 
٤‏ — ۸ بما فيها القيمتين 4 ۰ ۸ . 

وتسير الفثات بالتسلسل  : JV‏ 


£ فمافوق -م 
۹ فمافوق ١"‏ 
٤‏ فما فوق ١8-‏ 
....وهكذا. 


ey)‏ هذه الالة نجد أن مدى كل فئة حمس وحدات وليست أربع c‏ کا آننا نری 
أن هذه الطريقة لا تصلح الا في القيم المتقطعة الي لا يوجد فيها اتصال بين الوحدات 
الصحيحة . فاذا فرضنا أن هذه القيم متصلة ء فاننا نصادف صعوبة في تحدید فثة القيم الي 
بین ۰۸ ٩‏ أو الي بين ۱۳ ۰ ۱4 أي ما بين الحد الأقصى للفئة والأدنى للفئة ابي تليها . 

والطريقة الثالثة هي أن تبدأ الفئة بما يزيد عن قيمة خاصة وتنتهي بقيمة حددة » ففي 
هذا المثال نستطيع أن نقول : 


مافوق ۶ A—‏ 
مافوق ۸ ١١‏ 
مافوق ۱۲ ۱۱ 
. وهكذا 


وبذلك نضمن مكانا et‏ الم سواء كانت البيانات مستمر 8 أو متقطعة 51 هر 
الحال في الحدول SV‏ وهو يبين حالة الملكية العقازية سنة ۱۹۵۲ في احدی البلاد . 


۱۳ 





أ كر من فدان الى حمسة 
أ كر من خمسة الى عشرین 
أكثر من عشرة ال عشرين 


اکر من عشرین الى ثلائین 
أكر من ثلائین الى خمسين 
ST‏ من خمسین الى مائة 
أ كر من مائة الى مائتين 
ST‏ من مائي فسدان 





جلو له (۲) اللكرة المقار ية في اسدی البلاد 

والطريقة الر ابعة وهی عکس السابقة أي تبدأ بقيمة محددة وتنتهی بأقل من قيمة محددة 
فتقول مثلا : Ñ ١‏ 

من 4 الى اقل من / 

من ۸ الى اقل من ۱۲ 

من ۱۲ الى اقل من ١١‏ 

.سے وهک نا 
۱ وف أبة طريقة من هذه نجعل التصنیف يتجه انجاها تصاعدیا أي بادا بأصغر القیم € 
يصعد بالتدریج حى یصل الى أكبر قيمة أو العکس » فنقول مثلا : 


4 -أقل من ۸ 

۸ — أقل من ۱۲ 

۲ أقل من ١١‏ 

وهکذا ی 
او 


\t 





والطريقة الي مها في هذا الكتاب هي طريقة التدرج التصاعدي أي الذي يبدأ 
پالقم الصغيرة و -تهي بالكبيرة ۰ کا أننا سنتخذ الوضع الذي يبدأ بقيمة محدودة وينتهي 
بأقل من قيمة محدودة . وبتطبيق هذا الوضع على الثال السابق ر جدول ۱ ) نصل ال 


التصنیف QM‏ . 
4 - آقل من ۸ 
۸ أقل من ۱۲ 
۲ - أقل من ١٠١5‏ 
٦‏ - أقل من ۲۰ 
fle ۰‏ من YE‏ 
Y£‏ — أقل من ۲۸ 
YA‏ أقل من ۳۲ 
۲ - آقل من ۳٩‏ 
٦‏ - أقل من ٠٤‏ 
۰ - أقل من 44 
jal — tt‏ من 4۸ 
tA‏ أقل من oY‏ 
fal — ۲‏ من 5ه 
e‏ — أقل من ٩۰‏ 
al — `°‏ من 54 
fal - ٤‏ من ٦۸‏ 
ولاختصار الوضع يكفي أن نوضح التتابع کا يأتي : 
و 
۸ - 
۳ — وهكذا 


فهذا الوضع يدل على أن الفئة الأولى تبدأ بالقيمة ٤‏ وتنتهي قبل القيمة ۸ والثافية تبدأ 
بالقيمة ۸ وتنتهي قبل القيمة ۱۲ وهكذا . 


بقي أن oud‏ عدد الأفراد الي تقع في كل فثة حسب البیانات المعطاة . والطريقة 


\o 





التبعة لذلك هي وضع خطوط (علامات) يدل كل خط منها على أن هناك قيمة تتبع الفئة 
الوضوع بها . فالقيمة الأولى وهي ۳۵ نعبر عنها مخط أمام الفثة ( ۳۲ - —( والثانية 
وهی ۲۲ نعبر عنها بخط أمام الفئة ( ۲٠‏ ) . الا أنه ما يسهل عد هذه الحطوط أن 
تجمم في جموعات من خمس . فاذا كانت أمام الفثة أربعةعلامات هكذا/ / / / وأردنا أن 
نضع علامة خامسة ربطنا هذه العلامات الأربعة . 

والحدول التكراري يحتوي على ثلاثة أعمدة : الأول يبين الفثات ء والثاني يبين 
العلامات » والثالث بين عدد العلامات في كل فثة أو ما نعبر عنه بالتكرار فهو ني الثال 











: السابق كا يلي‎ 
فشات علامات تكرار‎ 
Y ۸۸ _ £ 
Y // - A 
Y ۸ — AY 
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٤ ۱۱۱۱ ۔‎ ٠ 
۷ ۸ — ٤ 
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۰ — tt 
Y Il — tA 
Y II — ٢ 
۰ كه‎ 
° — ٠ 
Y ۸۸ — ٤ 
` المجموع‎ 





جدول v‏ — الدول التكراري 





ومن الواضح أن صحة جموع التكرارات أي مطابقته لعدد القيم المعطاة لا يدل دلالة 
كافية على صحة العمل > فهو يدل فقط على أن جميع القيم قد دونت في ا حدول GASH‏ 
وأن كلا منها قد دون مرة واحدة » ولكن لا زال هناك جال للخطأ في وضع احدى 
العلامات ني الفئة الخاطئة . وليس آمامنا اتلاني هذا الحطأ الا أن نلزم الدقة وا حرص في 
وضع العلامات ولا بأس من تكرار العملية للتأ كد من صحتها . 

وبلاحظ في مثل هذا الحدول ملاحظتان : 

. أن أقل ة قيمة للتصنیف وأعلى قيمة محددتان في الحدول‎ - ١ 

¥ أن الفئات نسير بتتابع منتظم أي أن مدى الفثات متساو . 

ولكن يحدث في كثير من الأحيان أن يفضل الباحث تصنيف بياناته في جداول لیس 
فيها هاتان المميزتان » كأن یعل مبدأ التوزيع مفتوحا أي ليس له حد أدنى محدد فتبداً 
الفثات مثلا بالفئة أقل من ۱۵ ثم تتابع بعد ذلك بانتظام Ya ٢ 3١٠ — Vo‏ ... الخ اذا كان 
عدد القم الي تقل عن ¿LU ٠١‏ لا تستحق وضعها في عدد من الفئات أو أن يكون 
الحدول مفتوحا من طرفه العلوي لنفس السبب » فقد تكون الفثة الأخيرة مثلا ه/افأكثر » 
واليك مثال واقعيا على ذلك . 

فالحدول الآني مفتوح من طرفیەء وهویبین تعداد التلاميذ في سنوات متعاقبة موضحابالألف . 


A۳4 Î 144۲| ۵ ۱۹۶۸ | ۱ فثات السن‎ 
۱۹:۰ ٥۰٦ ۱۹:۹ ۱۹۲ 





جدول (t)‏ جملة التلاميذ في احد البلاد حسب فثات السن(جدو ل مقتوح الطر فين ) 


۱۷ 





کا أنه يضطر الى توزيع بیاناته على فثات غير متساوية الدی اذا وجد أن بعض 
الفثات قليلة التكرار ما يفضل معه ضم كل فثتین أو أكير واعتبارهما فثة واحدة کا هو 
الحال ني المثال الآتي الذي يبين توزيع مقدار السكان حسب فئات السن ب ( بالأرقام 
بالألف ) . 


قل من سن 






آعمار غير متباينة ۳۷ ۳۹ ٤‏ 


جدول )°( یبین عدد السکان ي احد البلاد حسب ols‏ السن 





ولا يشترط Ue‏ أن يصنف الباحث بياناته تبعا لفثات عددية 4 بل كثيرا ما حتاج 
الى أساس نوعي في تصنیفه » ¿j‏ فيقسم المجموعة الكلية الى آنواع مختلفة كا هو ا حال في 
الحدول التكراري IY‏ 


\A 














ملمون بالقراءة والكتابة 
es‏ 

حملة شهادات أقل من 

متوسطة 

حملة شهادات متوسطة 
عالية 





جدول (5) تعداد المتعامين في احد البلاد حسب التعليم مقدار بالالف 


. يشمل اللحاصلین على شهادات أجنبية من ختلف الدرجات‎ (s) 


تمثيل التوزیسع بالسرسم : 

يعطينا الحدول التكراري صورة عامة عن توزيع القيم » أي تکرارها النسبى . الا أنه 
يفضل la‏ أن يمثل هذا التوزيع بالرسم فذلك یعین على زيادة الوضوح والقارنة السريعة . 
ويستعمل في التمثيل بالرسم طرق عديدة أهمها : 

. الضلع التكراري‎ — ١ 

۲ - الدرج التكراري . 

. النحی التكراري‎ - ٣ 

4 - المنحى التجمعى . 
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ال ساس الرياضي في التمثيل بالرسم : 

يستعمل في الرسم التوضيحي أو البياني حواران متعامدان يطلق على الحور الأفقي 
الحور السبي والحور الرأمي الحور الصادي ويطلق على نقطة تقابلهما نقطة الأصل . 
وتکون قيم ( س ) على Ge‏ الأصل داغا موجبة » وتزید قیمتها كلما بعدت عنها ء 
وسالبة على يسار نقطة الأصل » وتزيد قیمتها السالبة كلما بعدت آیضا عنها » آما في 
الحور الصادي فتکون القم الموجبة هي الي فوق نقطة الأصل . القیم السالبة هي الي 
تحتها » فالنقطة (أ) في الرسم هي العبرة عن س = : ۳ و ص = 4 والنقطة (ب) هي 
العبرة عن س < - ۲ و ص =— ه 


شکل (۱) الرسم البياني 


يحتاج مثل هذا الرسم بطبيعة الحال الى ورق مربعات ۰ مقسم طولا وعرضا الى 
سنتیمتر ات وملیمتر ات أو غير ذلك من الوحدات. 

ولا يشترط مطلقا أن نعير في اارسم عن کل وحدة في gill‏ عسافة Ub‏ سنتیمتر 
واحد . بل قد نضطر في كثير من الأحيان الى التعبير عن كل وحدة مجزء من السنتيمتر 
أو أكثر من ستتيمتر . فاختیار الوحدات بتوقف على الحيز الذي نرسم فيه والقم الي نريد 
تمثيلها » ولكن من المستحسن أن یکون عرض الرسم أكبر قليلا من ارتفاعه . 


Ye 





المضلع التکر اري : 

لتوضيح ابلدول التكراري باستعمال المضلع ۰ نستعمل عادة الحور الأفقي لتمثيل 
الفثات والحور الرأسي لتمثيل التكرار » وتنحصر خطوات العمل فيما يأني : 

۱ - اختر المقياس المناسب لتمثيل الوحدات المعطاة في الحدول » فمثلا في احدول 
التكراري الآني الذي يبين تكرار درجات جموعة من الأشخاص في مقياس للاتجاهات 
العقلية : 





جدول (V)‏ توزیم الدرجات في مقیاس للاتجاهات المقاية 


نجد عشر فثات ۰ فنستطیع اتخاذ كل (۱) سم في المحور الأفقي لكل 2 ما دام 
عرض الورقة الي نستعملها اکر من ۱۰ سم . وي حالة التكرارات الي تمثل على المحور 
الرأسي نجد أن أكبر تكرار ني الحدول هو ۳۸ . فلو اتخذنا كل (A)‏ سم HE‏ خمس 
تكرارات احتجنا فی ذلك الى ۸ سم على الأقل » وهو ارتفاع مناسب للشكل . 

۲ — ضع حدود الفئات في الحور الأفقي ودرج الحور الرأسي مبینا ما تمثله 
الارتفاعات المختلفة من التكرار . 


Y\ 





۳ — عبر عن تكرار كل فثة بنقطة توضع في مركز المثة ماما وعلى ار تفاع معادل 
لتكرارها حسب المقياس الذي سبق اتخاذه . 

٤‏ — صل بين النقط التتالیة بمستقيمات فيكون الشكل الناتج عن ذلك هو المضلع 
المطلوب . 

ومن المتبع عادة أن يضاف الى التوزيع في الرسم فثتان احداهما أقل من أصغر فثة 
في التوزيع والأخرى أعلى من أكبر فثة فيه . ويكون تكرارهما بطبيعة ا حال صفرا . 


<. x< & o. x. v. 


شكل (v)‏ الضلم التکر اري 


القار نة بين توزيعين مختلفين باستعمال الضاع التكراري : 

ليس من السهل أن نحصل على مقارنة صحيحة بين جموعتين عجرد ملاحظة ا حدول 
التكراري لكل من التوزیعين ۰ والتوضیح بالرسم يؤدي في ذلك خدمة الباحث . ولکن 
احدى المشاكل الي نصادفها هي الحالات الي يختلف Wà‏ مجموع التکرارات ني 
التوزيعين » وذلك OV‏ مقارنة ارتفاع المضلع لي الفثات المختلفة لا تعطي صورة واضحة 
ي هذه ال حالة عن حقيقة اختلاف التوزيعين ٠‏ والحل الوحيد اذا ما حدث هذا الاختلاف 
في العدد الكلى ي للقيم أن ننجأ الى استخراج النسب المثوية للتکر ار في كل فثة بالنسبة لمجموع 
التكرار نی كل من المجموعتين > بذلك نوحد بين مجموع التكرارين بجعل كل منهما مائة . 

مثال : طبق نفس مقياس الاتجاہات السابقة جدول (V)‏ على de ge‏ أخرى فكان 
توزيع الدرجات كا هو مبين في الحدول رقم (8) . 


YY 





1 اجموعة الاول المجموعة الثانية 
7 رر تکار | انب اتود 


المشا 





جدو ‏ ( 5 ) التوريع المثوى الدر حات ي wie geal‏ 


۳۳ 








شكل (r)‏ المقارنة بين توز یمین باستعمال الضلع التکر اري 


. أن درج ات المجموعة الثانية أكير بوجه عام من درحات المجموعة الأول‎ ١ 
المضلع الذي عثلها ينتشر في القم الكبيرة أ كر من مضلع ااجموعة الأولى‎ oF ذلك‎ 

۲ — قد يبدو من هيئة المضلعين أن انتشار توزيع الدرجات ( التشتت ) متعادل 
تقريبا في المجموعتين ولكن الواقع أن انتشار درجات الجموعة الأولى أقل من انتشار 
الثانية . وذلك OY‏ درجات تجمع درجات المجموعة الأولى حول وسط المضلع أكثر منه 
في المجموعة الثاذية . بالرغم من أن الفرق بين اتساع المضلعين صغير کا يبدو في الرسم 
Shy‏ تو ضيح ذلك ي الباب الثالث عند الکلام عن مقاییس التشتت . 


تسوية الضلع التكراري : 
لا يستطيع الباحث أن Sot‏ بحثه على جميم الأفراد الذين — أن يشملهم البحث . 
فهو مضطر لأن يحري بحثہ عادة على عينة محدودة . ولا ينتظر مطلقا أ یکون توريع 


Yt 





العينة مطابقا للتوزيع الأصلي للمجموعة كلها . وكلما كانت العينة صغيرة العدد كلما كان 
متوقعا أن يشتمل التوزيع على أجزاء غير منتظمة تفسد الشكل العام للتوزيع > ولذلك فانه 
من المفيد في كثير من الأحيان أن يعمل تعديل للتوزيع حى بتخلص الباحث من مظاهر 
عدم الانتظام الي تنتج عن عامل الصدفة واختیار العينة . 


واحدى طرق تعديل التكرار أن بعطى لکل فئة تكرار یعادل متوسظ تکرارها مع 
تکرار الفثة الي قبلها والي بعدها ء فاذا طبقنا ذلك على ال ندول التكراري رقم (۷) نجد 


‘a .‏ صقر + + ۷ 
أن الفئة الا Y.‏ — تکرارها — سے ۳,۷ الا أله ue‏ 
ل ول ( ) يصبح تجرار ۳ ۳ ألا أنه توجد فئة 

9-9 090۶+ صفر + صفر t+‏ 
قبلها Vo)‏ —( كان أصل تكرارها صفرا فيصبح تكرارها oo‏ 
V‏ + 


ئ+۷ ٦‏ 
سی وس )اصح بے ا .یا = ٥۷‏ والفئة PJU‏ ( ۳۰ ) يصبح 


۷ 5+ ۱۵ . ع 
٩,۳ = <b‏ کا أنه توجد فئة بعد الأخيرة ( ه/ا ‏ ) كان أصل 





iets 0 0 0 

WSS‏ عيفر Sp asa‏ رر ا ی عل هذ 

تکر ار she‏ فیصبح تکرار 7 و ؛ ويطلق على هذه 
فیصیح الحدول التكراري العدل كالاآني ٠‏ 


—— 





جدول )٠١(‏ المتومطات التحر کة 


vo 





ويلاحظ أن جموع التكرارات لا يتغير تبعا هذه التسوية 


والشكل الآني يوضح مدی التعدیل الذي يحدث في المضلع التكراري نتيجة للتسوية 





شكل (t)‏ تسوية الضلع التكراري 


المسدرج التكراري : 


لا تختلف الوسيلة الثانية كثيرا عن الوسيلة الأولى . الا أنه في الدرج التكراري عثل 


۳۹ 








< <` t o v ۷: نات‎ 


شکل (ه) الدرج التکر got‏ 


التكرار عستطیل بدلا من نقطة » ویرسم الستطیل على الفئة كلها ویکون ارتفاعه ‏ 
(طوله) معبرا عن تکرار الفئة . ومعنی هذا أن الطریقتین تختلفان في الفرض » ففي الدرج 
التكراري نفترض أن التکرار موزع بانتظام على جميع قيم الفئة » أما في الضلع تحن 
نفتر ص أن جميع قم الفثة تمثلهم قيمة واحدة هي مركز الفثة » فالدرج التكراري بلحدول 
O <, (V)‏ كالشكل رقم (ه) . 

وتكون خطوات العمل ني الرسم كالآني : 

١‏ حدد القتات على المحور BW‏ ووحدات التكرار على المحور الرأسي ( کا 
هو ا حال في المضلع ) . 

. ارسم فوق كل فئة مستطيلا ارتفاعه بعشل تکر ار الفثة‎ — Y 

فيكون الشكل الناتج هو المدرج التکر اري . 

ويلاحظ أن الفرق بين رسم المضلع والمدرج التكراريين أن تکرار الفئة في الضلع 


(۱) الواقم ان الذي يمثل التكرار هو مساحة المستطيل و لكن الفروض أن yo ye‏ السطیل يمثل وحدة واحدة 
ولدلك فان ساحة المستطيل تعادل ار تفاعه ( ماو له ) . 


YV 





التكراري بعشل بنقطة عند مرکز الفئة . وأما في المدرج التكراري فيمثل بمستطيل فوق الفئة 
كلها. 

هذا ويمكن أن يرسم کل من المضلع والمدرج التکراربین في رسم واحد Ú‏ هو 
الحال في شكل (e)‏ . 


مقارنة توزيعين باستعمال الدرج التكراري : 

لعله من الواضح أنه ليس من السهل استعمال المدرج التكراري للمقارنة بين توزيعين 
نظرا لتعقد الشكل الناتج وصعوبة المقارنة نتيجة لذلك ؛ اللهم الا اذا استعملت لونين 
ختلفین في رسم المدرجين » ولكن قد یتیسر لنا ذلك اذا استعملنا جهيي المحور الافقي » 
بحيث يرسم أحد المدرجين فوقه والانحر تحته » وهذا يكون في حالة تساوي العدد الكلي في 
المجموعتين » أما في حالة اختلاف هذا العدد فنستعین بالنسب المثوية للتكرار » کا اتبعنا 
في رسم شكل (Y)‏ فباستعمال المدرج التكراري لكل من التوزيعين مع استعمال النسب 
i ll‏ للتكرارات تحصل على الشكل GW‏ : 





شكل (٩).مقارنة‏ توزيعين باستسال المدرج التكراري 


YA 





المنبحى الصکراري : 


لا تختلف طريقة رسم النحی التكراري عن طريقة رسم الضلع التكراري الا فی 
استعمال الحطوط المنحنية بدلا من الحطوط المستقيمة النکسرة ‏ الا أن المنحى التكراري 
يستعمل عادة لاعطاء شكل التوزيع بو جه عام 5 مع تجاہل مض مظاهر عدم الانتظام الذي 
قد يوجد j‏ التوزيع نتيجة للصدف أو لاختيار العينة . ويمكن اعطاء الشکل العام 
للتوزيع بوسيلة اجتهادية محضة ء وتكون برسم منحی عام يمر بأكبر عدد من النقط 
الب š‏ عن التکرار الحقيقي للفئات » وبشرط أن یقترب النحنی بقدر الامكان من التقط 
الي لا يمر بها . وهذه الوسيلة بطبيعة ا حال تتوقف على التقدير الشخصي . ونستطيع أن 
نتخلص من العامل الشخصي باستعمال التوسط المتحرك الذي سبق استخدامه في تسوية 
المضلع التكراري » ففي حالة الحدول التكراري SW‏ الذي يبين توزیع أعمار جموعة من 
الأفراد : 





جدول (YA)‏ جدول تکراری لأعار مجموعة من الافراد 


۳۹ 





يمكن رسم منحي تكراري بطريقة تقديرية شخصية كالمبين في شكل (v)‏ 
١‏ 
4 


s 
وه‎ 
58 
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چم 





° a ce < «o oa 10 vo فاص مہ‎ 


شكل (v)‏ تسوية التوزيع بالنظر 
ومحساب المتوسطات المتحركة لتكرارات الفثات يصبح الحدول التكراري SUS‏ : 





جدول (۱۲) افتوسطات الحسركة لتوزيع أعمار مجموعة من الأقراد 


۳۰ 





° 10 ve < to oo نله‎ ve ^6 وار‎ 


شكل (A)‏ رسم المنحى باستعمال المتوسطات المتحركة 


وببذه الوسيلة نستطیع أن نرسم منحنیا معدلا يمر جمیع نقط التكرار تقریبا . 


أنواع المنحنيات التوزيعية الشائعة : 
في البحوث العلمية سواء كانت نفسية أو اجتماعية لا حصل مطلقا على منحنيات 
خالية خلوا تاما من مواضع عدم الانتظام » ولکننا مع هذا عکن أن نعدل مثل هذه 


۳۱ 





التوزيعات W‏ سبق توضيحه . وبذلك تحصل على أشكال معينة التوزيعات الي تشملها 
البحوث . وأهم الأشكال الشائعة لمنحنيات التوزيع ما بأتي : 


: المنحى الاعتدالي‎ ١ 

اذا طبق البحث على عدد كبير جدا من الأفراد وأمكن التوصل الى طرق قياس 
موضوعية خالية خلوا تاما من العوامل الشخصية فان توزیع أغلب القدرات العقلية أو 
أكثر السمات الانفعالية أو ا حسمیة تكون موزعة بشكل معين يمثلها منحی يطلق عليه 
المنحنى الاعتدالي » والنحی fe JW‏ توزيع نسبة الذكاء في مجموعة كبيرة جدا من 
الأفراد. 


5 


شكل acl (a)‏ الاعتدالي 


ونلاحظ في هذا التوزيع أن عددا قليلا من الأشخاص نسبة ذکامهم ۷۰ بینما يزيد 
هذا العدد Le pt‏ >¿ يبلغ أقصاه عند نسبة ذكاء قدرها ٠٠١‏ » ثم يتناقص هذا العدد 
تدريجيا بنفس النظام الذي زاد به قبل ذلك حى يقل عند نسبة ذكاء ۱۳۰ ۰ وهذا يدل 
على أن العدد الأ كبر من المجتمع متوسط الذكاء أو عادي » بینما أقلهم عددا هم ضعاف 
العقول والعباقرة . ومن أهم ما نلاحظه ني مثل هذا التوزيع أنه متمائل . أي مكون من 
نصفين منطبقين تقريبا على هيثة الحرس ۰ ولذا يسمى في كثير من الأحيان بالنحی 
الجرسي وسيأتي الكلام عنه مفصلا فيما بعد . 

هذا وقد يختلف اتساع منحی التوزيع عن المنحى الاعتدالي فيصبح Vind‏ مدببا أو 
واسعا مفرطحا » وهذا توقف على تشتت القم الي يشملها التوزيع Ú‏ في المنحنيين 


: OI 


۳۲ 





شكل )+1( منحنى مدبب 


شكل )11( منحى مفرطح 


۲- المنحنی الملتوي Skewed Curve‏ : 
بحدث في كثير من البحوث أن نجد أن التكرارات تتجمع في احدى جهي النحی 
أ كر مما تتجمع في الحهة الأآخری على عكس النحی الاعتدالي الذي يتساوى فيه توزيع 
التکرارات على جاني المنحى . فاذا رسمنا منحى توريع الایراد الشهري لمجموعة 
كبيرة من الأفراد محدودي الدخل مثلا كانت التكرارات متجمعة عند القیم الصغيرة . 
Cars yy‏ هذا النحی ab‏ موجب الالتواء Positively skewed‏ أي ملتوي نحو لقم 
الصغيرة . وعلى العكس من ذلك اذا اجه التواء النحی حو القيم الكبيرة وصف بانه 
سالب الالتو اء Negatively skewed‏ والالتواء قىد یکون نانجا عن صمة حقيقية d‏ 
الجتمع الذي جری عليه البحث کا في حالة النتائج الدر اسية للفصول الضعيفة أو الفصول 


۳۳ 





3 


شكل (۱۲) الالتواء الموجب والالتواء السالب 


القوية » حيث يكون الالتواء موجبا في ا حالة الأولى سالبا في الثانية . أو راجعا الى سوء 
اختيار العينة بحیث لو حسن الباحث اختیار العينة الي يجري عليها البحث لزال الالتواء 
أو خفت حدته » أوسوء الطريقة الستحدمة في القياس . كا بي حالة تطبيى اختبار del‏ 
أو أقل في مستواه عن مستوى العينة المختيرة ۰ فالاختبار الصعب بعطي تو بعا موجب 
الالتواء بينما يعطى الاختبار السهل توزيعا سالب الالتواء . 


۳ — النحی المتعدد القمم Multimodal curve‏ : 


ينتج النحی المتعدد القمم من عدم اتساق وتناسب العينة الي يشملها البحث . 
فيتضح من التوزيع أن هناك انفصالا في المجموعة الكلية الى مجموعتين أو أكر فاذا 
استطلعنا رأي مجموعة من الأفراد عن مدى أحقية المرأة في مساوانها بالرجل باستبیان 
مكون من عدد من الأسئلة وكانت المجموعة تشمل الحنسين : الرجال والساء . فص 
المحتمل أن حصل من نتيجة هذا الاستبیان على منحى ذي قمتين حيث تلف توريع 
درجات هذا الاستبیان اختلافا يجعل النحی العام أميل الى الانفصال الى ممحببیں Ú‏ هو 


الشكل الآني : 


۳ 





شکل (۱۳) منحى ذو قمتين 
وهناك أشكال أخرى للتوزيعات عدا هذه الأنواع الثلاث الا أنہا أندر من سابقتها 
ظهورا في البحوث النفسية والاجتماعية نذكر منها هنا على سبيل ا ثال : 
۽ .التو زیع الستطیل Rectangular Distribution‏ : 
وهو الذي تتساوى فيه تكرار الفشات : 


ao Bs 
التوزيع المستطيل‎ (V4) شكل‎ 
U ه - التوزيع الذي على هيئة حرف‎ 
ومن المحتمل أن يظهر مثل هذا التوزيع في الاتجاهات العمّلية الواضحة حيث يكر‎ 
. الأفراد الذين عیلون الى جهة دون أخحرى » ویقل عدد الأفراد المحايدين بين الاتجاهين‎ 








شكل (V0)‏ توزيم على te‏ حرف لآ 


: أو عكسها‎ L التوزيع الذي‌عل هيئة حرف‎ - ٦ 

ومن أمثلته توزيع قابلية الأشخاص للاصابة بعدد من الحوادث في فرة زمنية معینة » 
فاذا حسبنا عدد الأشهر الي حدئت ت فیها اصابة واحدة في مصنع معين > وعدد الأشهر 
الي حدثت نت فیها اصابتان وهکذا في فترة عشر سنوات مثلا » فاننا حصل على منحی 
كالمبين j‏ شکل (Vy‏ . ذلاك oY‏ عدد الحوادث ني أغلب الشهور یکون صغيرا بینما 
يقل عدد الشهور الي بحدث فيها عدد كبير من الحوادث ( بفرض أن ظروف العمل في 
المصنع طبيعية ) کا أن منحی النسیان يتبع عادة هذا الشكل ومنحی الحفظ يتبع عكسه . 


)۱١( JS‏ توریم عدد الاصابات في الشهر لدة معينة 


۳ 





أسئلة على الب اب الأول 


٥ YA Y£ ۲٦ا‎ \o 
۳۷ ۳۷ Yo ٤ YV 
A Yo ٦ م۳۸‎ YA 
\4 to Y£ £0 Yo 
YY £4 YA £Y ۱۸ 
Yo YY ۱۹ ۳2 ۵٠ 
۳۹ ۳۵ ۳۲ ۳۸ YY 
۳۳ ۳۷ Y£ Yá ۲۷ 
YA ۳۳ Yo YY ۳۲ 
15 ۱۷ ۳۷ \o ١ 


والطلوب تصنیف هذه الدرجات ني جدول تكراري مدى کل فئة فيه ثلاث 
درجات . 

: مثل الحدول التكراري السابق بالرسم مستخدما في ذلك‎ - Y 

b‏ ) مضلعا تكراريا. 

(ب) مدرجا تكراريا . 

۳ - اعد تصنیف الدرجات السابقة في جدول تكراري مدی کل فثة فيه حمس 
درجات . 

£ - ارسم منحنیا تکراریا للجدول ني السألة السابقة محاولا تسویته بالنظر ثم 
باستعمال التوسطات المتحركة . 





٦‏ — قارن بين توزيعي قم مجموعتي () ۰ (ب) مستخدما أية طريقة من طرق 
التوضيح بالرسم : 





جدول (۱۳) جدول تكراري لجموعتن 


۳۸ 


l 





MAY 


المتوسطات أو القسيم المركزية 


التوسط ا لسانی وطرق انجادهة Arithmetic Mean‏ 
المتوسط الساي لقم المتجمعة 

gM‏ سط الحساني بالطريقة المختصرة 
الوسیط أو الأو سط Median‏ 
الوسيط لقم المتجمعة 

الوسيط بالرسم 

النوال أو الشائع Mode‏ 

النوال بالطريقة الحسابية 

المنوال بالر سم 

مقارنة بين المتوسطات الثلاث . 
العلاقة بين المترسطات الثلاث . 


۳۹ 


Converted by Tiff Combine 








المتوسطات أو الم المركزية 


يم الباحث دانما أن يعبر عن قم الجموعة الي يشملها البحث بقيمة واحدة تمثلها » 
وتؤدي المتوسطات هذا رض في البحث » فأية قيمة مرکزیة بمکن أن تستعمل لأي 
غرض من أغراض التوضيح أو المقارنة 1 وأهم هذه المتوسطات واکرھا شيوعا d‏ 
البحوث ما يأني : 

۱ - التوسط ا سای Arithmetic Mean‏ 

Median bu JI — ۲ 


۳ - النوال أو الشائع Mode‏ 


: المتوسط الساي‎ ) ١ 


يستعمل المتوسط الحساني كثيرا في حياتنا اليومية ء فهو الطريقة الباشرة الي نلج 
اليها عند مقار نة جموعتین ٠‏ فاذا طہقنا اختبارا في مادة من الواد العلمية على فصلين أو 
جموعتین وأردنا بعد ذلك أن نقرر أيهما أقوى ٠‏ تبادر الى الذهن لأول ويه ار 
متوسط درجات كل مجموعة ثم نقارن بين هذين المتوسطين . 

ومتوسط عدد من اقم هو خارج قسمة جموع هذه الةم على عددها . فاذا كانت 
آعمار ثلالة أشخاص هی على اللرتیب 4۱۰۳۰۰۲۵ كان متوسط أعارهم = 
١ ۶۱ + ۳۰ + Yo‏ 

۳ 

دائماعددا صحیحاء کا أنه دائما محصور بين أقل الیم وأعلاها. ولکن هذا لیس معناه أنه 
يقع في الوسط ماما بين هذين الحدين » فهذا یتوقف على القيم الأخرى . ولكن الذي 
يحدث دائما أن المجموع الحبري لانحراف الق عن هذا المتوسط يكون داعا صفرا . ففي 


= ۳۲ . ولعله من الواضح أن هذا المتوسط ght‏ لا يشترط أن یکون 


٤١ 





مثال أعمار الأشخاص الثلاث يكون مجموع الانحرافات عن المتوسط الحساني معادلا 
7 ۲ + 4 = صفرا وتنطيق هذه الصفات كلها على المتوسط الحسالي SY‏ عدد من 
لقم مهما كان هذا العدد کبیر ۱ . 


التوسط السا للقيم المتجمعة في جدول تكراري : 


الصعوبة الي تصادفنا نی القیم المتجمعة على هيئة فثات هي أن قيم الأفراد جميعها لا 
تكون معروفة لدينا . فاذا كان لدينا مثلا عدد من البالغ القسمة على فثتین الأولى فيها من 
٠‏ الى أقل من عشرین ريالا وعددها ٤‏ مبالغ » والثانية من ۲۰ ريالا الى أقل من ۳۰ 
ريالا وعددها ‏ مبالغ « وأردنا أن نستخرج المتوسط GLA!‏ هذه المبالغ فان الصعوبة 
الي تواجهنا هي جهلنا لقيم أفراد كل فثة . اذ أن كل ما نعرفه عن كل فرد منها أنه 

والطريقة المتبعة في مثل هذه الحالة أن نفتر ض قيما متساوية لکل أفراد الفئة الواحدة » 
ol,‏ نعطي كل فرد في الفئة قيمة هي مركز الفئة أي القيمة التوسطة فيها » فنعطي أفراد 
Sl‏ من ۱۰ س أقل من ۲۰ قيمة واحدة مقدارها ۱۵ وأفراد الفئة من ۲۰ - أقل 
من ۲۰ قيمة واحدة مقدارها ۲۵ ربالاء فيكون مجموع قيم أفراد الفثة الأولى حسب هذا 
الفرض = ۱۵ × 4 = ۱۰ ۰ ومجموع قيم أفراد الفئة الثانية = ۲۵ اعد مت 
ويكون المجموع الكلي للقيم العشرة = ۲٠١ = ٠١١ + ٦٦‏ ۰ وعل ذلك فيكون متوسطها 

۲ 


۲۱ - — = 


۱۰ 

وعکن ا حصول على مركز الفئة باحدی الطریقتین الأتيتين : — 

اما بجمع الحد الأدنى للفئة على الحد الأدنی للفئة التي بعدها وقسمة حاصل ابلمع 
على Y‏ أو باضافة نصف مدي الفئة الى حدها الأدنى » واليك تطبيق على ذلك في ابلحدول 
التكراري الآتي وهو يبن توزيع الأجر اليومي بالريال ملحمسمائة عامل في مصنع : 


tY 





مراكز الفثات× التكرار 
(SX)‏ 





جدول (Y t)‏ التوسط السابي لأجور خسمائة عامل 


۷۷۲ 
Ore 





فیکون التوسط الحسالي لهذه الأجور = = ۳۵,۰۲ ريالا. 


ونلاحظ أن هذا الحدول التكراري يعبر عن ۵۰۰ حالة حتلفة مجمعة على هيئة 
مجموعات » ولا ننتظر أن المتوسط الحسالي الذي تحسبه لهذا الحدول المتجمع في فثات 
ينطبق دائما انطباقا تاما على التوسط الحساني الذي نستخرجه من قي الحالات الحمسمائة 
كل على حدة . ولكن الفرق بین المتوسطين لن یکون كبيرا اذا قيس بالاختصار الکبیر في 
كية الحهد والوقت . 


ty 





ونستطيع أن نلخص طریقة حساب التوسط الحساي لكل من البيانات التفر قة والبيانات 
التجمعة في جدول تكراري کالالي : 


في حالة البیانات المتفرقة م کہ 


على اعتبار أن (م) هو المتوسط الحساني » ( ع س ) معناه مجموع القم . حيث (س) 
أية قيمة في هذه البيانات و (O)‏ عدد القم . 
_ ل رس كاك ) 
¢ مك 
حيث (س) في هذه حالة تعبر عن مركز الفثة و (ك) تکرار الفئة . 


: الحسالي بالطريقة الختصرة‎ daw 

اذا أردنا حساب التوسط الحساني لأطوال ۲۰ شخصا فالطريقة الطبيعية هي قياس 
هذه الأطوال وجمعها ثم قسمة حاصل ابمع على ٠١‏ . ويمكن أن مختصر العمل قليلا اذا 
كانت أطرالهم محصورة بين ۱6۵ سمء ۱۸۵ سم مثلافیمکننا أن نضع مستوى خاصا وليكن 
۰ سم نقيس بالنسبة له ونعطي لكل شخص قيمة سالبة أو موجبة حسب نقص طوله أو 
زيادته عن هذا المستوى ا حاص . وبذلك نستعمل فی حسابنا أعدادا صغيرة » و محساب 
المجموع الحبري هذه الفروق وقسمتها بعد ذلك على ۲۰ نحصل على فرق المتوسط الحساي 
عن ارتفاع ۱6۰ سم ء واليك مثالا على ذلك : 


٤٤ 








جدول )10( المتوسط الحابي لقم متفرقة بالطريقة الختصرة 





4 
= ۱۳,۱۵ سم 


۲۰ 


فیکون المتوسط الحسالي بالطريقة المباشرة العادية سی 


tv 


ويلاحظ أن ترتيب الیم يساعد كثيرا في حساب الفروق کا هو موضح À‏ جدول 
۷ ء فاذا أردنا تطبيق هذه الطريقة لحساب التوسط الحسالي لقم مصنفة في جدول 
تكراري كان علینا أن نختار قيمة نبدأ منها حساب القيم نعتبرها نقطة الصفر في الحدول » 
تم حسب احراف مراكز الفئات المختلفة عن هذه القيمة الاعتبارية الي نختارھا » وبذلك 
نتخلص من الأعداد الكبيرة الى يشملها حساب المتوسط الحسالي - ونظرا لأن الفثات 
تتابع في الحداول التکر ارية بانتظام فیمکن اعطاء درجات منتظمة مثل ca... ۲ 6 ١‏ 


٤ 





۲ ۳. لتعبر عن مدى انحراف مركز الفثة عن الأساس الفرضي الذي سبق اختياره » ثم 
نينى كل حسابنا للمتوسط على هذه الدرجات المنتظمة ç‏ ثم نضرب الجموع الحبري هذه 
الانحرافات الفرضية في مدى کل 25 لینتج الانحراف الحقيقي للمتوسط السالي عن القيمة 
الاعتبارية (الي یکن أن نعبر عنها عرکز الفثة الصفرية ) الي حسب الانحراف عنها . 

وخطوات الطريقة موضحة في المثال الآني وهو يبين توزيع درجات ٠٠١‏ شخص في 
اختبار الشطب : 





جدول (va)‏ التوسط المسابي بالطريقة المختصرة 


( العمود ح ‏ عثل الانحراف الفرضي للفثات عن الفئة الصفرية ) 
مركز الفئة الصفرية - لل ۱۷۷ وهي القيمة الي حسب منها انحراف 


. oll 


$` 





(tx) 


المتوسط الحساني = ۱۲۲ حيث 4 هي مدی کل 5¿ = ۲۲۲ + =Y‏ 


۱۲ 
و ستطيع أن بضع هذه النتيجة في صورة رمزية J‏ : 


مج رك -ح ۱ 
م = م صفر ہت يرق 


أي أن التوسط QA!‏ = مركز الفئة الصغرية ! 
جموع الت ارات 


ولسهولة العمل محس أن تختار الفئة الصمرية في وسط الحدول وتكون كبيرة التكرار 
حى تتمادی استعماد الأعداد الكبيرة هدر الامكان 


«مدی الفثة . 


ونب أن تو دي هده الطريقة الى نمس الحواب الدي تؤدي اليه الطر يقة العادية » کا 
يحب أن تؤدي الى نفس الحواب مهما تخیر اختيار موضع الفئة الصمرية . فاذا طبقناها 
مثلا على الحدول ١4‏ كانت کالاني : 


- 


رہ ارت ro‏ 





حدول رب ۰) تضیر الطریقہ لام عل نود )١4(‏ 


tv 





مرح 3( 
ع ك 


— x +e = التوسط الحسانی‎ 


۱۳۸ 
Gere 


التوسط الحساي في حالة القيم المتقطعة : 


لا تختلف طريقة المتوسط الحسالي في هذه ا حالة عنها في حالة القيم المتصلة الا في عدم 
وجود الفئات : وعلى ذلك‌نتخذ القیمةالعطاةبدلا منمركز الفثة کا نعتبر مدى الفثةھنا(١)‏ 
ولتوضيح ذلك نستخدم الحدول الي الذي يبين توزيع عدد الأبناء في العائلات : 





جدول (AA)‏ المتوسط السابي للقي المتقطمة 


tA 





فيكون المتوسط yl‏ = ؛ + ل = 4:۳۹ فقد اتخذنا القيمة القابلة للصفر 


بدلا من مركز الفئة في ابلمداول التكرارية للقيم المتصلة. 


š الوسيط أو الاوسط‎ ( Y 


القيمة الوسيطية في مجموعة من القبم هي تلك القيمة الي يكون عدد القيم الأخرى ااي 
أقل منها معادلا لعدد القیم الأخرى الأعلى منها ولعرفة القيمة الوسيطية یتعین علینا أن 
نرتب القيم ترتيبا تصاعديا أو تنازلیا فتكون القيمة الي 7 تقع في المنتصف تماما هي القيمة 
الوسيطية ‏ فالقيمة الوسيطية في القیم السبعة الاثية مثلا : $A 04 ۲۵ ۰۳۲ ç fo‏ » 
۸ يمكن تحدیدها بعد ترتيب القمکالاتی : o4{—a+—tA—fo_yy—Yo‏ 
دیس ته S Ae‏ مس یی ماله التاق رس 
وهي ني هذا المثال tA‏ . ومن هذا يتضح أن من الواجب تحدید ترتيب القيمة الوسيطية 
ولا . وهنا ad‏ أمامنا حالتين مختلفتين : (أولا) اذا كان عدد الق فرديا ٹنیا ) اذا كان 
عدد القيم زوجيا. 

وترتيب الوسيط في JULI‏ 70 َ9 ہپ ۶" 





واحد على ٠ Y‏ أي اذا كان (ن) فرديا كان تر 
الأفراد زوجيا کا في حالة القيم المرتبة الاتية ۲۵ ۰ ۰۳۵ ۰۳ لاه » ۹٦ء‏ ۷۰ فاننا لا 
نجد قيمة واحدة يطبق عليها وصف الوسيط » وني هذه الحالة نجد أمامنا وسیعاین لا وسيطا 
واحدا وهما : “47 و اک( 


ov + ۳‏ 
وسیط واحد بامجاد متو سط هذین الوسيطين اللاي 


الوسيط للقیم التجمعة في جدول تكراري : 


الحدول الآني یبین توزيع درجات اختبار ذ کاء للحمسین طفلا : 


£4 








جدول )14( الوسيط في المدول التكراري 


فاذا أردنا معرفة الوسيط لهذه الدرجات كان علینا أولا أن نحدد رتبته » وهي ي 
حالة الحداول التكرارية لقم Salad‏ أي ~ = á Yo‏ هله الحداول» ويلاحظ أنه 
بقع ني الفئة ( OV ) 7٠١‏ عدد القیم الي قبلها ۲۰ وتكرار هذه الفثة ٠١‏ ۰ أي آننسا 
للحصول على ترتيب الوسيط لا عکننا أن نتخطى هذه الفئة » کا أننا نلاحظ أن القيم الي 
مجميع الفثات الي تزيد على هذه الفئة عددها ۲۰ أيضا مما Wy‏ على أن الوسيط يقع في 
منتصف هذه الفئة تماما أي أنه Joly‏ ۲۱ . 

من هذا الثال يتضح U‏ أننا حتاجون لعرفة التکرار المتجمع لتحدید الفثة الي بقع فيها 


الوسيط » ونستطيع حسابہ بعد ذلك سواء UU‏ الى التكرار المتجمع الصاعد أو النازل کا 
في الثال الاتی : 








في هذا المثال نجد أن : 
تع 


\Yo= eS رتبة الوسيط‎ 


أي أن الفثة الوسيطية هي الفئة ( 4 - أقل من ٥٥‏ ) ويكون ترتيب الوسيط في هذه 
الفئة ۱۲۵ - ۹۰ = ۳۵ ومن الواضح أن قيمته تزيد عن to‏ الا ألا لا تصل الى هه 
ولكنها تقرب من القيمة 00 كلما زاد ترتيب الوسيط في فثته . 

واذا نظرنا الى الفئة الوسيطية وجدنا تكرارها ۵۰ أي أن بها ۵۰ قيمة «وزعة بين 
القيمتين 4۵ ¿ هه أي في مدی ٠‏ ويكون موضع قيمة الوسيط من هذا المدى ۳0 أي 


۱ 





Yo ١ 
= بقيمة تساوي ۰ سأي أن قيمته‎ fo أن قيمته تزيد على الحد الادنی للفئة وهو‎ 
۵۲ = ۷ + fo 


Awd ۰ 


وه to‏ 
ومن هذا نستنتج أن : 
قيمة الوسيط = الحد الأدنى للفئة الوسيطية + 


رتبة الوسيط — التكرار الم 





حيث ? = الحد الأدنى للفئة الوسيطية . 

"و > رتبة الوسيط 

کت Soll:‏ ار ال 5 هه ق 4 
تعبر عن التكرار التجمع » و - ١‏ > التكرار المتجمع للفئة قبل الوسيطية 
pe‏ = تکرار الفثة الوسيطية . 

> ف = مدى الفئة ‏ 


واذا اتبعنا التكرار المتجمع النازل لا بد أن نحصل على نفس النتيجة کا يلي : 


oy 








( جدول ۲۱ ) الوسيط باستخدام التكرار المتجمع النازل 


ما سبق اتضح أن مرتبة الوسيط في هذا المثال ۱۲۵ أي أنه لو رتبنا الفثة الوسيطية 
تنازليا كان ترتيب الوسيط Ó‏ فثته ۱۲۵ - ۱۱۰ = ۱۵ وتكون قيمته أقل من ٠١‏ بطبيعة 
ا حال . ونلاخظ أن تكرار هذه الفثة وهو ۵۰ موزع في مدى الفئة كلها أي على ما يعادل 
\o‏ 
Iz “st 0‏ 2 مرا - کے یا تا کت 
قيمته gle‏ ن الوسیط تقل قیمته عن ۵۵ عقدار سم × =N‏ ۲ . 
فاذا استخدمنا التکر ار المتجمع النازل كان القانون الذي نستخدمه في ا حل كايأتي : 
2 1 
و و-١‏ 


3 = سے x —— n‏ و 
و J‏ ف 
و 


+ £ في هذه الحالة تعبر عن الحد الأعلى للفئة الوسيطية : 
2 


oy 





و يمكن ایجاد الوسيط بردم التحی المتجمع الصاعد أو النازل للتكرارات کا هي أو 
للنسب الثویة لتكرار الفثات بالنسبة للتكرار الكلي . 
الا أن هذه الطريقة قلما تؤدي الى النتيجة الدقيقة لاوسيط ç‏ نظرا لصعوبة رسم 
المنحى المتجمع بالطريقة العادية » وطريقة ايجاده بپذه الطريقة تنحصر في استخدام 
sul‏ لتحديد القيمة WL‏ لرتبته فرسم خطا أفقيا عند هذا ار تيب أو عند 6۰ في حالة 
رسم المنحى المتجمع الثوي وننزل عمودا عند تقابل هذا الحط مع النحی فيكون موقع 
العمود مع المحور الأفقي المعبر عن الفئات ممثلا لقيمة الوسيط . هذا ولزيادة الدقة بحسن 
وسم المنحنيين معا الصاعد والنازل فتكون نقطة تقابلهها ( اذا كان الرسم دقیقا دقة 
كافية ) مقابلة لرتبة الوسيط على المحور الرأسي ولقيمته على المحور الأفقي . 


وا دول DM‏ یہین التكرارات المتجمعة المثوية : 


التکرار المثوي 
التجمع الصاعد 
صفر 
۷۲ 
Ys,‏ 
,۳ 


e", 





جدرل (YY)‏ جدول مئوي متجمع صاعد جدول (۲۳) جدول مئوي متجمع نازل 


ot 








co te 10 ao 10 وى‎ — Ú 
الوسيط بالرسم‎ ale! )۱۷( شكل‎ 
: الوسيط لقیم المتقطعة‎ 


لامجاد الوسيط للقيم البينة في جدول (Yt)‏ تتبع الحطوات العادیة کا بلي : 


Y 
\e 
۳۱ 









جدول (۲4) الوسیط القع المتقطمة 
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لاحظ أن الوسيط الذي رتبته في هذا اللمدول لل = ۵۰ يكون عند القيمة )٤(‏ 


فيكون الوسيط هو )٤(‏ مباشرة دون الحاجة الى عمليات حسابية کنا هو الحال في القيم 
المتصلة . 

- المنوال الشائع : 

النوال في أية مجموعة هو القيمة الي تعتبر اکر الم شيوعا : وعلى ذلك فتحديده 
يتوقف على تكرار القم في المجموعة . 

ويمكن wall‏ باحدى الطرق الآية ء ثلاث مها حسابية وطريقتان بالرسم . 

١‏ أسط طريقة تقريبية تكون باعتبار النوال في الحدول التكراري مركز الفئة 
ذات أكبر تكرار » فاذا طبقنا ذلك على جدول (Yo)‏ كان النوال لهذا التوزیع وهو مركز 
22 ( 4۵ ) » ذلك لأن تكرارها ٠ه‏ وهو أكبر من أي تكرار آخر BY‏ فثة » أي أنه 
يساوي ۰ . وواضح أن هذه الطريقة تقريبية » فهي تفترض تاثل التوزیع على جانبي 
مر د الس النوال في الفئة النوالية بتوقف على 


کن 
الاه 





زد 





شکل (۱۸) التوال في j=‏ غير متمائل 


كم 





: طريقة حسابیة ثانية‎ — Y 


بعد نحديد فثة المنوال تنحصر الصعوبة في حدید قيمته في مدى هذه ]22 » ففي 
المنوال السابق كنا ذكرنا سابقا » يقع النوال في الفثة ( te‏ -) أي أن قيمته تزيد على £0 
بمقدار نسبة خاصة في مدى الفئة وهو ٠١‏ هذه النسبة تتوقف على تكرار الفتتین المحيطتين 
بالفثة المنوالية » فاذا كان تکرار الفثة بعد المنوال أكبر من تكرار الفثة ابي قبلها انحرف 
المنوال نحو القيم الكبيرة في هذا الحدول والعكس بالعكس ۰ أما اذا كان التكراران 
متساويين وقع النوال في منتصف الفثة عاما .أي أن مدی الفثة وهو ۱۰ سيقسم تقسيما 
تناسبيا بنسبة حدها تكرار الفشتين المحيطتين للفثة المنوالية أي ۳۰ : 4٠‏ في المثال . 
ذلك تکون قيمته = 4۵ + کو +۲۹ 
وعلى ذلك تكون قيمته = t, t nee ٥٤‏ 
= ۹۲۹ 
3 ے 2 eS:‏ ہنع ` 
أي ان المنوال ax ripe 3 +o‏ 
دا i‏ 
= الحد الأدنى aa‏ المنوالية + 
تكرار الفئة بعد المنوالية 
تكرار الفغة المنوالية + تكرار الفئة قبل ا منوالیة 
على اعتبار أن : 
2 = الحد الأدنى aad‏ المنوالية 


× مدى الفئة 


۳ 
١ + ۵ >‏ = تکرار الفئة بعد المنوالية 


١ - Se‏ = تکرار الفثة قبل المنوالية 
» ف = مدى الفئة 
واضع هذه الطريقة هو كارل بيرسون ٤‏ وهي لا تختلف كثيرا عن سابقتها فهي 


av 





َم بالفروق بین التكرارات أكثر ما er‏ بالتكرارات نفسها » ذلك OF‏ اللحطوة الأولى 
رو مو ee‏ مرو وو 
gl,‏ : 





جدرل (Yo)‏ امجاد النوال بطريقة الفروق 


ووضع التوال یتحدد في هذه الطريقة بالفرق بين تکرار الفثتين حول الفثة المنوالية 
وتکرار الفثة النوالية . 


فهو يساوي 40 + لل × ٠‏ أي تقسيم مدی الفثة وهو ۱۰ بنسبة ۱۰ : ۲۱ . 
فهر = to‏ + ۳,۳۳ = 1۸,۳۳ . 


آی‌آنالنوال حسب‌هذه‌الطر يقة = ال iad‏ ف 


النوال في االحدول التكراري لقيم متقطعة . 

لو رجعنا الى جدول (Y$)‏ لوجدنا أن أكبر تکرار ني ا حدول هو عند القيمة )٤(‏ 
أي أن ST‏ عدد من العائلات بها )٤(‏ أبناء وعلی ذلك يكون النوال هو ٤‏ مباشرة دون 
ا حاجة الى عمليات حسابیة کا هو ا حال في القیم التصلة . 

۱ : طريقة المنحى التكراري‎ - ٤ 

لايجاد المنوال عکن أن نستخدم الرسم Ob‏ نرسم منحنيا , فتكون قمة هذا النحنی 
مقابلة للقيمة اي تعبر عن منوال المجموعة . 


eA 





الا أن هذه الطريقة تقریبیة جدا » OV‏ النحی التكراري عادة برسم نتيجة لمحاولة 
شخصية . حيث يعمل الباحث على أن پھر التحی بأكبر عدد ممكن من النقطة وأن يقرب 
ما أمكن من باقی النقط الأخری . 
ه ‏ طريقة المدرج التكراري : 

يستخدم الدرج التكراري كذلك لايجاد منوال التوزيع کا في الرسم الآني » وف 
هذه الحالة لا تكون هناك ضرورة لرسم الدرج التكراري كله » بل يكتفي برسم الفئة 
المنوالية والفٹتین المحيطتين با . 


i 


شكل )14( امجاد المنوال باستخدام ا مدرج التكراري 


فالطريقة تكون بتوصيل أطراف المستقيم العلوي لمستطيل الفثة المنوالية بأطراف 
مستقيمي الفثتین الي قبلها والي بعدها » فتكون نقطة التقابل هي المقابلة للمنوال » فاذا 
أسقطنا عمودا من نقطة التقابل على المحور الأفقي كان موقعه قيمة المنوال . 

مقارنة بين المتوسطات الثلاثة : 

يلاحظ أن المتوسط الحساني يستغل في حسابه جميع القم »> ولذا فهو أدق المتوسطات 
الثلاثة الى ذكرت ؛ کا أنه أكثر ثباتا أي أنه لا ختلف اختلافا کبیرا باختلاف العينات 
المختارة ء الا أنه كثير | ما بحدث أن تشتمل المجموعة على قيم متطرفة لا نمثل المجموعة » 
كأن يكون في أحد الفصول مثلا عدد قليل من التلاميذ الضعاف عن المستوى العام 
للفصل . فالتوسط الحساني في هذه الحالة لا بد وأن تتأثر قيمته بہذہ الحالات المتطرفة » 
كا أنه في حالات الحداول التكرارية الفتوحة بتعذر حساب التوسط الحساني » حيث لا 
يكون من الممكن معرفة مركز الفثة المفتوحة التي يتطلبها الحساب ؛ في مثل هذه ا حالات 
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نضطر الى الاستعانة اما بالوسيط أو المنوال فكلاهما لا یتأثراں بالق المتطرفة . ذلاك OF‏ 
حسابهما pany‏ في اقم والتکرارات التوسطة . کا أنه عكن اعا اذا ما كان 
الحدول مفتوحا من أحد طرفیه أو كليهما . 

وني حالة التوزيع المتمائل نجد أن قم هذه التوسطات الثلاثة واحدة أي Met‏ تكون 
متطابقة . ولكنها تختلف فيما عدا ذلك . فالمتوسط الحسالي في التوزيعات الملتوية يتجه 
عادة ناحية الطرف الملتوي ( الدبب ) - فهو عثل مركز الثقل بالنسبة للمجموعة » ذلك OF‏ 
جموع al‏ يم یکون متعادلا على جانبيه أما ال لوسيط فانه يقع عند منتصف المساحة الي عثلها 
التوزيع » ‘A‏ أن جموع عدد القع (التكرارات) یکون متساويا على جانبيه » وأما النوال 
فهو xA‏ أعلى نقطة 3 منحی التو لتوزيع ولذلك فان مت هذه المتوسطات SI‏ 4 
مختلف حسب التواء النحی كنا رو الأشكال a‏ 

ب التواء المنحى گا يتضح من : 4 

0 





lS‏ المتوسط 


شكل (۱۸) ني منحی متماثل 


1 
وسط 


سط 


5 Au 


(V4)‏ متحى سالب الالتو 


۹ 





3 
2 


الوسها 
المتويمما 


منحی مو سوب الالتواء 


شکل (۲۰) الراضم النسبية لمتوسط ا سابي و الوسیط و النوال 

وعکن تلخیص الحالات الى یفضل فیها کل من هذه التوسطات الثلاث فیسا 
E‏ 

يفضل المتوسط Qld‏ في OY‏ الاتية : 

. اذا آرید امحصول على معامل على أكبر قدر من الثبات‎ ١ 

؟ ‏ اذا أريد الحصول على معامل يمكن استخدامه في معاملات أخرى » کقاییس 
التقعت أو ur laa‏ الدلالة » و هذه Jil.‏ تو صیحها d‏ الأبواب القادمة . 

۳ — اذا كان توزيع المجموعة الى نبحثها متمائلا حول المراكز أو قريبا مسن 
الاعتدالي . 

ويفضل الوسيط ني الحالات الاتية : 

. اذا أريدالحصول على معامل في وقت قصير‎ - ١ 


¥ اذا كان التوزيع ملتويا التواء واضحا 3 وخاصة اذا كان بالتوزیع فم 


=> on 
. | متطرفة جد‎ 


"١ 





في النصف العلوي أو 


م اذا كان البحث = ععرفة ما اذا كانت قيمة معينة تفع 
 :‏ اذا کان جدول التوزيع مفتوحا . 

يفضل النوال تي الحالات الاتية : 

۱ - اذا أريد الحصول على معامل مركزي فی pall‏ وقت ممكن دون الاهتمام 


۲ — اذا كان هدف الباحث معرفة القيمة الي يتفق فيها أغلب أفراد المجموعة . 


العلاقة بين المتوسطات الثلالة : 
والوسيط والمنوال . وتستخدم هذه العلاقة عند ما يتعذر استخراج احدها . کا بحدث 
عند ما یراد امجاد المتوسط الحسالي مثلا في جدول تكراري مفتوح . 

ويمكن وضع هذه العلاقة على الصورة الآنية : 

المتوسط الحساني ‏ النوال = ٣‏ ( التوسط الحساني - الوسيط ) أي أن الفرق بين 
التوسط الحساني والمنوال بعادل ثلاثة آمثال الفرق بین التوسط اله-الي والوسيط . 


ويمكن من هذه العلاقة الحصول على قيمة أي من هذه المتوسطات اذا عرف الائنان 
الاخر ان . 


فالمتوسط الحساىی = سے الوسیط 7 المنوال 


١ 
. سط الحساني‎ ae والوسيط سس النوال‎ 


والوال > x Y‏ الوسيط — Y‏ × التوسط الساىي . 


1۲ 





أسئلة عل الباب الثاني 
ULL - ١‏ درحات ٩۰‏ شخصا ني اختبار لذاكرة الأشكال : 


۹۲ ۷۰ Yt YA 3-3 t` Vo 
£4 Ao ۱۷ Yá 55 YY 
a0 Yo YA 51 Vo Yo 
اچ‎ ۳۳ Yo Ye AY of 
۷۲ ۹۰ ٠ ۳۹ At AY 
Ag 16 o۲ 1 ۷۳ \o 
9۰ oY Yt \o Yo ۲٦ 
14 >35 ov 41 ۳ ۳ 
۷۲ tA ۳۲ ۳۷ £ tv 
AY ۷۰ ۰ ۸۹ كلا‎ AY 


احسب التوسط الحسالي هذه الدرجات . ثم فرغها في جدول Sire‏ 5 — 
قوط اسان :من هذا ا دول > ( ابدأ الحدول بالدرجة ۱۵ متخذا مدى كل فئة 
حمس درجات ) وقارن بين الناتجین . 

۲ — احسب الوسيط في ابلدول التكراري الذي حصلت عليه في المسألة السابقة 
بالطريقة الحسابية . ثم عن طريق النحی المتجمع وقارن بین الناتجين . 

۳ — استخرج المنوال في ا حدول التكراري السابق بمساعدة القانون الذي یبین 
العلاقة بين المتوسط Glatt‏ والوسيط والنوال . ثم قارن بين القيمة الي تحصل عليها وبين 


قيمته بأیة طریقة أخرى . 


۳ 





4 — مجموعتان من الأشخاص أعمار أفرادهما موزعة حسب الحدول الات 











أعار تکرار جموعة أ تكرار المجموعة ب 
Y ` — Y£‏ 
Yá‏ — ۷ ۸ 
١ A 53‏ 
بوم ۱۰ 15 
Y' ۱۲ 44‏ 
\o — ۹‏ ۱۸ 
yr _ of‏ ۱۹ 
سه 15 \\ 
:5 ۱۰ ۱۳ 
\Y — ۹‏ ۷ 
Y Y — Vt‏ 
Y ۳ ۹‏ 

امجموع ۱۳/۸ ۱۳۹ 





جدرل (v)‏ جدول تكراري BY‏ مجموعتين من الأشخاص 


ما النسبة المئوية لعدد الأشخاص في جموعة (أ) الذين تزيد أعمارهم عن وسيط أعمار 
المجموعة (ب) ؟ 
امجاد المنوال . 
5 - احسب النسبة ا ثوبۃلعدد أفراد الجموعتین الذین تبلغ أعمار هم ٠‏ 4سنةفا کر . 
۷ — احسبالنسبة المئويةلعدد الأفرادني المجموعتينالذين تق لأعمار همعن aes‏ 
۸ - احسب المتوسط الحسابي في الحدول التكراري GW‏ بأية طريقة تجدها مناسبة : 
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Converted by Tiff Combine 








“ADC 
مقاییس الشتت‎ 


= تشتت القسرم . 
= مقاييس التشتت . 
المدى الطلسق 
نصف المدى الربيعي 
الا سراف التوسط 
الانحسراف العياري 
= مقارنة بين مقاییس التشتت . 
- معامل الاختلاف . 
= الدرجة العيسارية . 
= الرتبة المينلية : 


۷ 


Converted by Tiff Combine 








تشتت الق : 


ذکرنا أن فائدة التوسطات وصف الجموعة بقيمة واحدة بستعاض بها عن عدد 
كبير من القیم هي الي تکون الجموعة ‏ ولذلك فمعرفتها ضرورية في حالات القارنة بین 
حتلفة . . ولكن هل كني أ- أحد هذه یع کو و مثلاا 
0 الأذهان نضر ب الثال الآني : I‏ 

مجموعتان من الأفراد اختبروا في اختبار قدرة خاصة . 

فكانت در جات أفراد المجموعة الأولى هی صفر - ۵۰-۲۵ 

و کانت درجات bal jal‏ لجموعة الثانية هي ٢٤,٢‏ — ۲۵ - ۵ر۲۵ 

واضح أن المتوسط الحساني لكل منهما واحد وهو ۵ فهل نستطیع ab J yall‏ 

المجموعتين متعادلتان في هذه القدرة ؟ . من النظرة السطحية لهذه القيم ندرك لأول وهلة 
أن قي المجموعة الأولى مبعترة غير متقاربة ٠‏ بينما قم الجموعة الثانية متقاربة جدا . 

ومن هنا كان الباحث محتاجا OY Ula‏ يقرن ذكر قيمة متوسط القم بقيمة أخرى 
توضح مدی تباعدها أو تقاريها بعصها عن بعض ۰ حى يعطي صورة واضحة عن كل 
من النزعة المركزية لختلف القيم في المجموعة ومدى اختلافها وتوزيعها . والوصف 
الآخیر هو ما يعبر عنه بالتشتت dispersion‏ و Scattered-spread‏ ففي الثال السایق نقول ان 
J‏ يم المجموعة الأولى آکر انسجاما more homogeneous‏ من ie jrock!‏ الأولى وأن 
ا الأولى اکثر تباینا more heterogeneous‏ ومعرفة التشتت تفيد كثيرا ي 
الأغراض العلمیة . فاذا عرف المدرس مدى تباین ذکاء قلامیذ فصله أمكنه أن يراعي 
ذاك في طرق تدريسه . بحيث يحد اضف تلمیذ وأقوى تلمیذ فيه مادة تناسبهما. 


والرسم الآني يوضح فكرة تشتت مجموعتين متساويتين من حيث متوسط القسيم 


4 





وفيه مقارنة بين جموعتین من التلاميذ . المجموعة الأولى تنحصر نسبة ذكاء آفرادها 
بين che‏ ۰ والمجموعة الثانية تنحصر نسبة ذكاء أفرادها بين c AS‏ ۰ و . من الرسم 
يتضح كيف Cats‏ تتشنت القیم حول المتوسط ني المجموعة الأولى بينما تتجمع وتتقارب قم 
المجموعة الثانية حول نفس المتوسط . 





v. As A. y.. ٦ NS. ۷۱۳۰ x<. الرطو‎ a 
شكل )11( المقارنة بين تشتت مجدوعتين متحدي المتوسط‎ 


مقاييس التشتت : 
حتاج الباحث عادة الى استخدام قيمة تعبر عن مدى تباعد القیم أو تقاربها في 


الجموعات الي يشملها البحث تمائل معاملات التزعة المركزية أو لتوسطات التي سبق 
الحدیث عنھا 5 الباب الثاني ç‏ وأهم هذه المقاييس أو المعاملات ما Jb‏ : 


Range الدی المطلق‎ ١ 

۲ — نصف المدى الر بعي Semi-interquartile Range‏ 

Mean Deviation L م الانحراف الد‎ 

Standard Deviation ¢ الا محر اف المعيار‎ — í 

الدی الطلق : 

الوسيلة ALL‏ ة أعرفة مدى تقارب الف أو تباعدها حساب الف ق بين آصغر š‏ 
بار Cre‏ شي 2 e°‏ 


المجموعة وأ كبر ها ايه 1 ا oa‏ هذا 


۷۰ 





و هاتان القيمتان تكو نان عادة متطرفتين لا عثلان المجموعة الي ينتميان اليها . فاذا حسبنا 
المدى المطلق لأعمار تلاميذ فصل . وكان بين تلاميذ الفصل تلميذ صغير a‏ كبير 
لدرجة تجعلهما شاذين بالنسبة لأفراد المجموعة » كان المدى المطلق مقياسا خاطتا لدرجة 
كبير ة لتشتت هذه الأعمار . وفيما يلي ثلاث مجموعات » القيمة السفلی ني كل منها ٥‏ 
والقيمة العليا ۱۰۰ . 





جدول (۲۸) جدو ل (v4)‏ جدول (۲۰) 


أي أن call‏ الطلق لكل منها = ۱۰۰ - ه = ۹۵ . ولکن الفرق واضح بين مدی 
تباعد أو تقارب القیم فیها » فقیم الجموعة الأولى أقلها انتشارا ذلك OF‏ تجمع القم حول 
الدوسط أكثر في الجموعة الأولى منها في الثانية وني الثانية ST‏ منها في الثالثة » فكأن 
المدى المطلق لا يعطي دلالة واضحة لدی انتشار وتوزیع اقيم کا يتضح ذلك من الشكل 
الا : 


۷۱ 








o <0 £O lo ۸۵ 1.0 


شكل (۲۲) توزيم مجموعات متحدة في المدى المطلق 
فالمدى المطلق لا يصلح الا اذا أراد الباحث deb of‏ فكرة سريعة عن التشتت . الا أن 
استخدامه والاعتماد عليه قد يؤديان الى أخطاء ¿ وخاصة اذا كان هناك انفصال بین 
الفثات التطر فة وباقی الفثات کا هو ا حال في الجموعة الأولى . 


نصف المدى الربيعي : 

كان آهم عیب ي المدى المطلق أنه er‏ نم بالقیه‌تین المتطرفتين . مهعلا ما عداهما من 
ell‏ ؛ وأن هاتين القيمتين قد تكونان منفصلتين عن باي at‏ اد المجموعة . ولذلك فان 
الاجراء الطبيعي لتلائی ذلك أن تحذف | ء بن المتطر فين من المجموعة ونقصر حسابنا على 
الحزء المتوسط من القم . وني هذه الطريقة الي نحن بصددها OVI‏ نکتفي بالاهتمام 
بالنصف التوسط لقيم المجموعات مهملين الربع الأول eas‏ الأخير . فالقیمتان اللتان 
Ly. ner‏ هذه الطر سس :ار الہ are‏ ريع عدد أفراد المجموعة فقط والقيمة 
الي يزيد عنها ربع أفراد المجموعة فقط . فاذا عددنا أفراد المجموعة مبتدئین بأقلها قيمة 
سی نصل ال دبع أفراد المجموعة كانت النقطة الى نصل اليها مبذه الطريفة هي رتم 
الأدنى سو اذا عددنا أفراد المجموعة مبتدثین پا را قيمة حى نصل الى ربع أفراد 
الجموعة كانت النقطة الي نصل اليها بہذہ الطريقة هي ازع الأعل أو الر بيع الثالٹ . 
وتبعا لهذا يكرن الوسيط هو الربیع الثاني ۔ فلکل مجموعة أربعة أرباع ولكن BHU‏ 
ربيعات . والفرق بین الربع والربيع أن الربع جزء من المجموعة . أما الربيع فهو نقطة 
تحدد نہایة الربع » فتستطيع أن نقول ان احدى القم CF‏ في الربع الأول ولکننا لا نستطیع 


VY 





أن نقول انها تقع في الربيع الأول ولكن يمكن أن نصفها بأنہا تقع عند الربيع الأول . 
Pry‏ للر بیع الأدنى عادة بالرمز د (Qi)‏ ولر بیع الثاني دم (Q)‏ والر بيع الثالث دم 
(Qs)‏ .واذا قصرنا حسابنا على المدى بين الربيعين الأول والثالث ضمنا بقدر الامكان 
استبعاد wall‏ بم المتطرفة الي قد تكون بعيدة عما يمثل قم المجموعة . 

ساب نصف الدى ری يفي علب ول أن سب کل من رین الأول 
والثالث فيكون الفرق بينهما هو المدى الربيعي 

أي أن Gall‏ الربيعي > 2 - در 


كان 





ويكون نصف المدى الربيعي الذي يرمز له عادة بالرموز س = 


وطريقة ايجاد الربيعين لا تختلف عن طريقة ايحاد الوسيط بعد معرفة رتبة كل منهما 
واليك توضيح الطريقة عمليا في الحدول التكراري SV‏ وهو يمثل درجات مجموعة من 


الطلبة في مادة الاحصاء : 


الئفات | التكرار | ا حدود العلیا | التكرار المتجمع 
للفئات د 
ab‏ 2 الر بیع الأول 


۳۰ 

۳۵ 

ge 
۷ 






جدول (۳۱) نصف الدی الر بيمي 





رتبة الربيع الأول = 154 + 4 = 4۱ 


٩ ۱۲۳ = 4١ At = رتبة الربيع الثالث‎ 


VY 5 
= + غ٠.‎ = الاول‎ I 
tt 8 × 6+ ۰ = ار بیع لاول‎ 
٦٦ = X ۵ + ۹۰ = الربيع الثالث‎ 
\o 7 ë 


سب 
نصف المدى اأربيعي .و = ٩.‏ 


وخطوات العمل و في هذه الطریقة كا يأتي : 
رٹ Ó‏ ۰ 
)١(‏ أوجد رتبة الربیعین فرتبة الربيع الأول هي عل اعتبار ان 0 می عدد قم 
۳ ۳ 1 0 
ورتبة الربيع LSU‏ في ×× ۲ أو يمكن حسابہا بطرح رتبة الربیع الاول من عدد $ 


egal 


€ 


)۲( أوجد قيمي الربيعين بنفس الطريقة الي سبق استخدامها في الوسيط . 


49 آ و A=‏ نصف الدی ااربیعی بالطر a az,‏ : 





027 مغ‎ ۲ SS ET 


)۱( ويمكن الصرل على " ر بیع الثالٹ على اعتبار انه اول دجم Sls‏ اري المتجمع الار ل اي ینکن استحدام 
العک رارين المتجمعیز ن کٹ يحسب في كل J Le:‏ وف ار 


v£ 








شكل (۲۳) نصف المدى الر دعي داارسم 


: Standard Deviation الاحسراف المعياري‎ 


قريب في خطوات اعادہ من الاعر اف التوسط . فهو مختلف عنه في طريقة التعخلص من 

اشار ات الفروق بين ell‏ والتوسط GLA!‏ . فیینما تتخلص من هذه الاشارات في 

طریقة الانحراف التوسط باهمال الاشارات كلية Jue‏ على ذلك في طريقة الانحراف 

العياري بتر ديع هذه الفروق أي بضر با في نعسها . فتصبح جمیم الاشارات موجبة . 
فلانعاد الا ثعر اف المعياري للم السبعة AV‏ : 


be . YY . W . ۵‏ ۰۳۹ ۲۱۲ 
1 ۲۳۸ 
ستخرج Vy!‏ متوسطها ارتا وم TE‏ 
عم نسير بعد ذلك في الحطوات الوضحة في الحدول الائي : 


Ve 








جدول (rr)‏ طريقة اجاد الاعراف المع ري لتم š> yas‏ 


الحذر all‏ بيعى لمتوسط مر بعات Cl SV)‏ = ۱.۵۹ 

variance‏ ويطلى على الحذر 
الر بیعی إلتياءن اسم الا راف skal!‏ تي 2 فالا عراف المعياري هو الخذر الم لیعی و سط 
مربعات انعر افات الم عن متوسطها الحساي . 


x 


ويطلق على متو سط مربعات الاعرافات اسم الہ ۳ 


واذا جمعت القيم على هيئة فئات في جدول تكراري نضطر لایجاد مركز کل فئة 
واحاذه کٹل لمم الفئه جميعها ` 


۷۹ 








جدول (rr)‏ الاعر اف المعياري للحدول Sell‏ اري 
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المتوسط الحسالي = ۱۷ ا كينا 
فيكون الانحراف gage ۲۷۷۸۷ = 6 shall‏ 





۱۳۰ 
وتکون خطوات العمل اذن کا يل : 
۱ — احسب التوسط الحساني وقد حسب في هذا الثال بالطريقة الختصرة . 


۲ - آوجد انحراف مركز کل فئة عن هذا التوسط (ح ) ( العامود السادس في 
الحدول ) . ۱ 





£ 


وبعد هاتين الحطوتين أمامك طربقتان تدیان لنفس الاتیجة : اما أن نتم ما ٠ JL‏ 


. ) ۲ ريع كل الحراف ( ح‎ Y 
) أوجد حاصل ضرب کل مربع في تكرار الفئة ( كح"‎ 4 
(YY أو کا اتبع نی ا حدول الموضح عليه (جدول‎ 
) الضرب لکل اتحراف في تکرار الفئة ( ك ح‎ Job أوجد‎ — ۳ 
( العامود السابع‎ ) 
اضرب حاصل الضرب السابق مرة ثانية في الاحراف ( له ح »اح > كد ح")‎ — 4 
( العامود الثامن‎ ) 
: وفی كلتا الحالتین تكون اللحطوة التالية هي‎ 
J آوجد جموع حواصل الضرب النانجة في اللحطوة الرابعة ) أي المجموع‎  ه‎ 
-( العامود الثامن‎ 
اقسم المجموع الذي حصلت عليه في الحطوة الخامسة على مجموع التكرارات‎ 5 
. (ن)‎ 
أوجد الذر التربيعي لحارج القسمة الأخير فیکون هذا الحذر هو قيمة‎ - ۷ 
) الاحراف العياري (ع‎ 
۰ 5 zV 
7 ر آن ۶ ىا اش‎ I ee °= 
: ايجاد الانحخراف المعءاري بالطر 2ة المختصرة‎ 
اختصار اللاطوات الكثيرة بي الطريقة السابقة باستعمال معادلة رياضية تساعد‎ OM 
eee و وهذا ادر لات 0 ات ال کے الواقعية . فاذا كان‎ Ma اریز تج‎ 
کسریا كانت الاحرافات كلها كذلك آعدادا کسرية فتز داد العملية‎ bas الحسالي‎ 
. استنفادا للجهود والوقت نظرا لا تحتاجه الى عمليات ضرب وتربيع لأعداد كسرية‎ 
للجدول‎ GLAD رة المختصرة لا ترید في خطواما عن خحطوات اماد المتوسط‎ ae 
التكراري الا خطوة واحدة عکن استخراج الاحراف المعياري بعدها بقانون رياضي‎ 
والیثطبیق هذه الطريقة في تهس الحدول السابق على سبیل القارنة‎ 





VA 








(Yt) J a=‏ الاعر اف المعياري دالطر ty‏ المختصرة 


š bau‏ الأخيرة كا يظهر من الحدول تتحصر ثي استعمال الاحراف الفرضى 
(خ ) وانجاد ) كح" ) بدلا من اعاد الاحرافات ا حقیقیة عن ی 
استعمال المتوسط السابي الحقيقي للمجموعة . ومدى اختصار هذه الطريقة يتضح اذا 
عر فنا أن أغلب الحالات الي يطلب فيها انجاد الانحر اف المعياري تستلز م أيضا ایجاد المتوسط 
GLA‏ وبذلك يكون کل ما يتطليه انجاد Ie VI‏ المعياري بعد ذلك هو خطوة واحدة 
جديدة . 


3 Ju سنات الانر اف المعياري رول دلگ کا‎ iss 


AYY ۱‏ 1 
۲ 
الا اف اعا = Y‏ سے 
ر بار ي ۱۳۰ 2 agg‏ 
٦٣٦٦۷ Y =‏ — ۰۲۵ 


£,4% 
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و خطوات العمل تبعا لا سبق تزيد حطوة واحدة على خطوات العمل في امجاد المتوسط 
QL‏ بالطريقة المختصرة وهي SI‏ # ك ح - ٢‏ وذلك بضرب أعداد العمودينالآخرين 
رح كح -). 

وقانون ایجاد الانحراف العياري کا JL‏ : 

ف ed2‏ ےرےلاغ ) ۲ على اعتبار أن ف مدى الفثة . 

Š Š 
والذي يزيد من سهولة هذه الطريقة أن ع لك ح يستخدم في ایجاد المتوسط‎ 
Š 
. الحساني فلا يحتاج الى عملية جديدة في الحالات الي يطلب فيها ايجاد المعاملين‎ 

: Discrete values الممقطعة‎ all الاحراف العياري‎ 

سبق أن آوضحنا طريقة ايحاد التوسط الحسابي fh‏ هذه القيم وبینا أنها لا تختلف عن 
الطريقة التبعة في حالة اللحداول المحتوية على فتات من القم المتصلة الافي SE‏ القيمة 
المعطاة بدلا من مركز الفثة واعتبار مدى الفئة (A)‏ وهذا هو نفس الفرق أيضا في امجاد 
الانحراف المعیاري کا يتضح ذلك من الحدول الآني » وهو نفس الذي حسب له المتوسط 
الحسابي في جدول (Yt)‏ . 





عدد الأبناء التكرار 
في العائلة عدد العائلات 





جدو ل (۳۰) الاحر اف yal!‏ فق اذتقطعه 


.-. الا حراف العياري = ۱ X‏ ۳ - ۰.۱۵ = ۲۰۲۵ 


مقارنة بن مقاييس العشعت * 

ذکر نا أن الدی المطلق هو أقل مقاييس التشتت دقة وثباتا . وخاصة في حالة وجود 
قم متطرفة لا تمثل المجموعة الي ينتمي اليها . وأوضحا كذلك أن نصف المدى الربيعي 
بتلافی النقد الذي يو جه الى الدی المطلق باقتصاره على مدى النصف المتوسط من مجموعة 
لقم . الا أنه لا يتعرض الا لقيمتين هما الربيع الأدنى والربيع الأعلى فقط ؛ أما 
الا محر اف المتوسط و الا حراف المعياري فطريفة حساہھما تتناول جمیع قم المجموعة 3 
ولك الاحراف العياري هو أكثر هذه القاییس استعمالا نظرا لانه بستخدم أيضا في 
كثير من الطرق الاحصائية الأحرى کا سيتضح ذلك فیما بعد 


A\ 





مى نستخدم المدى المطلق ؟ 

. عند ما یراد تحدید اتساع التوزيع أي المسافة بین أقل القيم وأکبر ها‎ ١ 
. اذا ضمن الباحث عدم وجود قم متطرفة غريبة عن الجموعة‎ — ۲ 

می نستخدم نصف الدی ار بيعي ç‏ 

. عندما يراد الحصول على مقياس تقربي للتشتت في وقت قصیر‎ - ١ 

. عندما تکون ني المجموعة قي متطرفة تشذ عن القم العادية‎ — Y 

۳ — عندما یراد معرفة درجة ٭رکز القم حول الوسيط . 

$ — عندما يراد الحصول على مقياس للتشتت في جدول تكراري مفتوح . 


مى نستخدم الاحراف المتوسط أو الانحراف العياري ؟ 

١‏ عندما یقصد اعطاء أوزان لحمیع OBL AY‏ تبعا لقربها أو بعدها عن المتوسط 
Go‏ . 

۲ — عندما يراد الحصول على معامل للتشتت .على أكبر جانب من الدقة والثبات . 
ويفضل في هذه حالة الاحراف المعياري . 

۳ — واذا ما كان Gul‏ استخدام هذا المعامل في نواحي احصائية أخرى فان 
المعامل الذي يستخدم هو الاحراف العياري . کا ني حالة معاملات الارتباط أو مقابيس 
الدلالة الي سيأتي بیاہا فيما بعد . 

۰ هذا ویجب أن نلاحظ أن هذه الطرق المختلفة لا تؤدي الى نتيجة عددية واحدة . ولذا 
فيجب الاحتياط عند المقارنة بين جموعات محتلفة باستخدام معامل واحد فيها جميعا » 
والا كانت المقارنة على أسس ختلفة ما يؤدي الى استنتاجات خاطكة . والمثال الآني يوضح 
مدى اختلاف هذه المعاملات بعضها عن بعض . فالحدول التكراري الآني يوضح توزيع 
۰ قيمة أصغرها صفر وأكبرها ٩۰‏ وقد حسب هذا الحدول کل من نصف المدى 
الربيعي والانحراف التوسط والانحراف- المعياري وأما الدي المطلق فيمكن معرفته مباشم 2 
وهو : 8٠‏ صفر = ۰ . 


AY 





مھت 
٦٦۸:۸ [ ۶‏ 
۶ | ۳۶۱,۸۶ 
۲۳۰۶ | ۳۸۵,۲۰ 
۶ | ۳۰۰,۸۰ 
۶ | ۱۵4,۸۸ 


۳۲۰۶ كأ‎ 
۲۲٤١٤٤٤ 71٦ 
۱۲۰۳, | ۹ 
$t&,YA | ۲ 
٩۳۷,۳۸۱ 7٦ 
۶۰۹,۰۰ | ۹ 


۳۷ 
۳۹۸۰ ۱۱۳۶ ۲۵۱ تب‎ 
Yt — 





جدول (5؟) مقارنة بين معاملات التشتت 


۳ 
. ۵٩۱,۰۶ = AX 


Yor 





المتوسط الحسالي = لاه 


š ۳ ۱۳ :‏ 
والاحراف العياري = ۸ TT‏ ری 


۹۰۰۸ء۳ 
ہہ دہ خی š‏ 





v Š 
۲۸,۸ = ۸ Xo Y = الربيع الأول‎ 


Ye 


5 A 
IA. = ۸م‎ X — + = 


.` سن ۳۳۰ 
ے لط E a‏ 


— الدی ار بيعي ۲ 


فتكون المقاييس المختلفة کا هي في ا دول الآتي : 


المدى المطلق = ۹۰ الانحراف التوسط = 18,45 


نصف الدی ااربیعی = ۱٩۹,‏ الاحراف المعياري = ۲۲,۸۵ 





واختلاف هذه المقابيس في القیم آمر طبيعي .» لأن كلا منها obo‏ الى التشتت من 
وجهة نظر خاصة . فكل من الدی الطلق ونصف الدی الربيعي بنظر الى اتساع التوزیم . 
بینما الانحراف العياري والاحراف التوسط ینظران الى مدی التجمع أو تفت تشتت الق حول 
التوسط . ولذا فاننا لو رجعنا الى شکل (۲۱) لاحظنا أن التوزیعات متقاربة من حيث 
الاتساع بينما تختلف كثيرا من حيث تجمع القيم فیهما حول التوسط . 

ولذا کان من اللازم استخدام مقیاس واحد من هذه لغرض القارنة داعا . 


معامل الاختلاف : 

قد يضطر الباحث الى القارنة بين تشتى مجموعتين متمائلتين» وقد يبدو أن الوسبلة 
لذلك هي حساب معامل من معاملات التشتت لكل من هاتين المجموعتين والمقارنة على 
هذا الأساس . ولبيان مدى fhe‏ هذه الطريقة نضرب الثال الآتي : 

مجموعتان من الأشخاص احداهما من الأطفال والثانية من الكبار . أعمار كل منهما 
Ú‏ هو مبين ي ا لحدولین التكراريين الاتیین . والطلوب المقارنة بين تشتت آعه‌سار 
المجموعتين . 


At 








ë ”>‏ 0 ول A)‏ ( توز ب 2 ` 
سا ئه طفل 
ول( ( از 2 2 


Ae 





ولنفرض أننا استخدمنا الانحراف المعياري لقیاس التشتت في كل منهما کا يلي : 





جدول les! (ra)‏ المعاري اعد ر محموعہ للاطفال 


۲۰۲۲ ۱-۳۸ N= 


هذا بالنسبة لجموعة الاطنال . آما في محموءة ابالفی فیکون حساب المتوسط 
و الا حراف العياري š Jy‏ 


كم 








جدول (t+)‏ الاحراف المعياري لأعمار مجموعة البالغین 


المتوسط السا لأعمار مجموعة البالغين = مراع + ۳ X‏ ۰,۲۰ 
gV.\5 =‏ 


' والاحراف ااعياري لأعمار المجموعةالبالغين- ٩,۷۹۳‏ - 4 
= ۷,۷۷ 


وهذا يدل ظاهریا على أن تشتت آعمار محموعة البالغين ST‏ كثيرا من تشتت آعمار 
مجموعة الأطفال فهو يعادل ثلاثة Juj‏ تقريبا ولکن معامل الاختلاف لا ينظر لمعامل 
التشتت نظرة مطلقة بل يشتمل على ايحاد النسبة الثوية بين معامل التشتت والمتوسط للقيم 
فهو يساوي . 


AV 





الا حراف ا معياري 
التوسط الحساني 


۱۰۰ X 


۱۰۰ s Ë = 


م 
فاذا حسبنا معامل الاختلاف لكل من المجموعتين كان لأعمار مجموعة الأطفال ۲۵ 
ولأعمار مجموعة البالغين 1١.0‏ ء أي أن معامل الاختلاف لأعمار الأطفال يزيد عن 
معامل الاختلاف لأعمار البالغين » وسبب هذا أن القم في الجموعة الأولى آصغر کثیر | 
على وجه العموم من قم المجموعة الثانية . 
ويفيد معامل الاختلاف في ناحية آحری وهي حالات المقارنة بين تشتت مجموعات 
مختلفة الوحدات » فاذا قارنا مثلا بين تشتت أعمار الأشخاص وايرادهم الشهري .» 
واستخدمنا للمقارنة الاحراف المعياري لکل : فان تمييز الاحراف المعياري يكون من 
نوع الوحدات في كل من الجموعتین . ومن الطبيعي أنه لا يمكن القار نة بين قيمتين من 
وحدات dake‏ کالسنوات و الریالات مثلا : ولکن معامل الاختلاف يعطينا داتعا 
نسبة معامل التشتت الى التوسط . والنسبة داعا غير مميزة » ولذا تکون القارنة مکنة , 
وعلى ذلك فان معامل الاختلاف هو الوسيلة الطبيعية الي تستخدم عادة للمقار نة بين تشتت 
الجموعات الختلفة . وهناك وسائل آحری آکتر دقة سيأتي ذکرها في الابسواب ` 
القادمة . 
ومن الواضح آننا لا نستطیع استخدام النسبة السابقة في حالة الحداول التكرارية 
المفتوحة » حیث یتعذر استخراج کل من التوسط الحسابي والاحراف shall‏ ي و لذا فان 
معامل الاختلاف نی هذه الحالات يكون 
نصف الدی الر بیعی 
الوسيط 


- 


۱۰۰ >x 


الا أنه ينيغي أن نکون على حذر من عدم استعمال معامل الاختلاف على صورتيه في 
مقارنة واحدة » فاذا أردنا مثلا أن نقارن بين تشتت مجموعة من القيم في جدول مفتوح 
وأخرى في جدول مغلق تعین علينا استمخدام الصورة الثانية في كليهما » ولا يصح مطلقا 
أن نستخدم احدى الطريقتين في احداهما والصورة الثانية في الأخرى . وذلك OF‏ كلا من 
الصور تين تعطي معاملا حتلفا . 





فمعامل الاختلاف على الصورة الثانية J gud‏ ۳۹ عکن حسابه على الوجه | 


pitt‏ د العلیا 
tal‏ 


جدول (t A)‏ .عامل الاختلدف بالصورة الثانية 


I 


V 5 
۷,۹4 ت١‎ ۷۰ V BM قيمة الربيع‎ 


l 


۱۹ 
۱ x سس‎ + A 
YY 


lI 


و قيمة الوسیط 1۷۳ 


کے ۰ ó‏ 
ç‏ قيمة الر بيع الا عیی ۱۰ نہ ١‏ = ۱۰,8۵ 


۸۹ 


: aS 








۲۳۰۸ _ ۷:44 ٤۵٥ 





فیکون نصف الدی الربیعی = —— = ۱,۵۱ 
يكون معامل الاختلاف انل ٠١ے‏ ۱۷۳۰ 

Yen ea = ختلاف‎ 
ANY بكرو بال‎ 


بينما معامل الاختلاف بالصورة الأآخری = ۲۵ . 


استخدام معامل الاختلاف في القاییس النفسية والر بوية : 
يعر ض بعض النفسيين على استخدام معامل الاختلاف في المقارنة بين تشتت الدرجات 
في ال قابیس النفسية والاختبارات الر بوية على اعتبار أن هذه المقاييس لا يعرف Ú‏ صفر 
مطلق وبعطینا Garrett‏ توضيحا على ذلك ما JU‏ : 
لنفرض أثنا أجرينا اختبارا لغويا على مجموعة من الأفراد وكان متوسط الدرجات 
الي حصلوا عليها Yo‏ والاحراف العياري Ú‏ ۵ ء فيكون معامل الاختلاف في هذه 
الحالة ۲۰ . ولتفرض til‏ أضفنا الى هذا الاختبار ۳۰ سؤالا من السهولة لدرجة أن جمیع 
أفراد الجموعة قد تمكن من حلها جمیعا : وبذلك تجد أن درجة کل فرد قد ارتفعت ۳۰ 
درجة : وبالتالي درفم متوسط الدرجات فیصیح هه . ولکن الاحراف العياري بطبيعة 
الحال لن یتأثر بتلك الزيادة بل سيظل كا هو ه » وسيهبط معامل الاختلاف نتيجة لذلك 
في الحالة الثانية هبوطا کبیرا اذ سیصبح 4 ء ومن الطبيعي آننا نستطیع أن نضیف أي عدد 
من هذا النوع السهل من الأسئلة . وهكذا تتحكم درجة سهولة الأسئلة المضافة في تغيير 
معامل الاختلاف » ومرجع هذا أننا لا نستطیع أن تحدد صفرا مطلقا ots,‏ لنا مدا 
القياس + وهذا ما يدعو كثيرا من النفسيين الى التّليل من أهمية معامل الاختلاف في 
المقاييس النفسية وار بوية . 
الا أن جاريت Garrett‏ بری أن هذا الاعتر اض بالرغم من صحته لا یہدم الانتفاع 
معامل الاختلاف هدما LIS‏ . وهو یری أن عدم و جود صفر مطلق للمقاييس والاختبارات 
"فسية والتربوية هو العقبة في معاملات آخری غير معامل الاختلاف ۰ ففى الثال السابق 
.ي ذکرنا فيه أنه اذا أضفنا ۳۰ سوالا سهلا الى الاختبار فان معامل الاختلاف سيتغير 
نغيرا کبیر | نلاحظ كذلك أن التوسط الحاني سینتابه قدر کبیر من التغیر حيث تزید 
قيمته عقدار ۳۰ درجة ( على اعتبار أن جمیع الأفراد سیتمکنون من حل هذه الأسئلة ) 


۹۰ 





ومع هذا sos ees‏ بستخدھ بدرجة كبيرة من SAM‏ جميع الیحوث MU.‏ 
البحوث النفسية تشتمل في كثير س الأحيان على مقابیس عضوية موضوعية J jus‏ 
والعمر وزمن ار reaction time‏ وسرعة التنفس والنيض ... الخ وهذه لا جدال ۳ 
صحة استخدام معامل الاختلاف بي المقارنة بين تشتتھا . 

Sob jy‏ على ذلك فانه اذا استخدمنا مقياسا نفسيا واحدا للمقارنة بين تشتت مجموعتين 
8 صفة نفسية خاصة فليس ما نع من استخدام معامل الاختلاف ما دام لصم ر النسي 
التعای بالاختبار واحدا J‏ لف sy.‏ 3 8 المقارنة بين تشتت زا ء ۱ (nd‏ وذ کاء 
الات باستخدام اختبار واحد للذكاء لكليهما . أو القارنة بين تشتت الاجا 5 لكل 
من المتعلمين و الأميين باستخدام مقياس واحد طذا الانجاه » ولكن الذي يعترض عليه هو 
المقارنة بين درجات اختبارین أو مقیاسین متلفین حى ولو كانت المجموعة الى يطبق 
عايها كل من الاختبار بن واحدة . کالقار نة مثلا بين القدرة اللغوية والقدرة الحسابية لفصل 
من التصول أو حموعة من الأفراد ۲ 


: Standard score العیار ية‎ dom الدر‎ 


اذا عرفنا أن تلميذا في فصل قد أذ s‏ مادة من المواد فهل نستطیع أن نفهم 


من ذلك مبلغ تقدمه أو تأخره بالنسبة لفصله + SGN‏ الباشرة اي قد تفهم عند 

. ات‎ UN هذه الادة ` هذا‎ l حة أن هذا التلمذ متف ى‎ OH هذه‎ ç 
سماع هذه اادر جة أن هد لداعي توق في هذه المادة . ولکن هذا الا تنتاج قد يكون‎ 
بعيدا عن الصحة في بعض الأحيان . فقد يكون الامتحان الذي وضع هذه الادة‎ 


۱ 1 ان‎ DN S کی‎ š 
من السهولة لدرجة أن كانت أقل درجة من درجات تلاميذ الفصل . فيكون ترتیب‎ 


التلميذ بالنسبة لفصله ني هذه المادة الأخير ء وقد يكون الأمر عكس ذلك تماما أي قد 
يكون الامتحان على درجة من الصعوبة يحيث أن أكبر درجة من درجات الفصل في هذا ٠‏ 
en ۳ ۰ ¢ ۷۰‏ ع š‏ 
الاختبار كانت EE‏ اي أن هذا التلمیذ في الحالة الثانية يكون ترتيبه الأول في الادة 
المختبرة ٠‏ وعل ذلك فمجرد ذكر القيمة لا يكفي مطلقا لمعرفة مر كزها في المجموعة الي 
تنتمى السا 95 
و ود رساعد عل معرفة مرکز ial‏ بالاسية للمجموعة ذكر المتوسط الاي eal‏ 


4\ 





ومقارنتها به ¿ فاذا عرفنا أنه ني الامتحان السابق كان متوسط الدرجات ٠ه‏ درجة 

أدركنا على الفور أن هذا التلميذ يقع ي النصف المتقدم في الفصل . اذ أنه يعلو عن هذا 

اللتوسط عقدار ۲۰ درجة ا حى بعد هذا لا نستطيع معرفة مركز هذا التلميذ في 

ولذا بحتاج الباحث الى مقارنة مدی ارتفاع القيمة أو اتخفاضها عن التوسط أي الفرق 

بين القيمة والتوسط عقیاس من مقاييس التشتت » والطريقة التبعة لذلك هي ا حاد النسبة 

بين هذا الفرق والاتحراف العياري » ویطلق على النسية الناتجة « الدرجة العيارية » : 
القيمة ‏ المتوسط 


ار ابی ٠‏ الاتحراف العياري 


ومن الواضح أن هذه الدرجة قد تکون سالبة أو موجبة الاشارة حسب نقصها أو 
زیادما عن المتوسط الحسالي » وأن الدرجة المعيارية المقابلة للمتوسط الحساني هي صفر . 
وبالرغم من أن وحدات التوسط GLA‏ والانحراف العياري تكون من نوع وحدات 
eal‏ الأصلية ء فان كانت eal‏ نقودا Jb‏ بالات مثلا كان المتوسط git}‏ و الا حراف 
المعياري ريالات كذلك . الا أن الدرجة المعيارية نسبة لا تمييز ها ء فهي تعبر عن عدد 
هرات احتواء انحراف القيمة عن المتوسط على اأوحدات من الاحراف العياري : وهذا 
Jot‏ للدرجات المعيارية فائدةالمقارئة بين مراكز القیم في جموعاتہا . 


المتوسط الحساني والاعراف المعياري للدرجات المعيارية : 
اذا تأملنا ما تساويه الدرجة العيارية جبريا أدركنا أن المتوسط الحساني هذه ell‏ 
oe‏ » وذلك oF‏ حاصل جمعها کذلك صفر . لأن مجموع الدرجات المعيارية للقيم = 
— المتوسط × laste‏ 
ولزيادة الايضاح نسوق الثال العددي SV!‏ : 
لابجاد الدر جات المعيارية للأعداد الحمسة ¿I‏ : ۱۷ ۔ ۲۲ : ۱۹ء 0۳۵ ۳۲ مد 
أن التوسط الحسابي =U‏ 


غلل = ۲۵ والاحراف العياري = ۷,۱۸ 
فتکون الق المعهارية هي على all‏ تیب : 
یسم AAA‏ — ڈارف AYA 6 AEH‏ رد 


aX 





واذا حسبنا المتوسط الحسابي odd‏ القيم المعيارية وجدنا أنه صفر کا أن الانحراف 
المياري ما یکرن واحدا صحیحا و عكن الوصول الى هنه ! لنتيجة الأخيرة رياضيا ) ولبيان 
ذلك ي هذا Jul‏ نتبع الطوات a‏ 

على اعتبار أن المتوسط الحساني للقم المعيارية صفر تكون مربعات احرافها عن 
المتوسط : 

(۱,۱۱) کے ۳ ۲ر (س ٹر ع۱۱۸ c YAZ 1 (.Aft—-)‏ 
(0۱,۳۹ ۲ ۱۱۹۳ء (۰,۹۷) ۲ < ۹6ره 





تحویل الدرجات المعيارية لقیم الأصلية : | 

قد يحتاج الباحث النفسي أو الاجتماعي الى تحدید قيم معيارية خاصة ومعرفة القم 
الأصلية القابلة للها . كأن یعتبرجمیع من تزيد درجته المعرارية عن Y‏ أقوياء في المادة 
۵٦۹ "070‏ تا 
التوسط GLA‏ بضعف الانحراف المعياري ۰ فكأن الدرجة الطلوبة > التوسط الحساني 
Ve eg Cis Lalas AIX ۲ +‏ فا معيارية أن الدرجة الطاوبة أقل من 
التوسط GLA‏ بضعف الانحراف العياري . و بوجه عام فان : الدرجة u‏ = المتوسط 
GUI‏ + القیمة المعيارية × الا محر اف المعياري . 


الرتبة المثينيسة Percentile‏ 

ذكرنا عند الكلام على الربيع أن الربيع هو النقطة الي تحدد أرباع المجموعة » 20 

فان ي المجموعة د ثلاث بت وأردءة 0 رباع . فالربيع الأدنى هو النقطة الي ينتهي 
عندها الربع الأول al‏ ` + والربيع الأعا ی هو النقطة الي ينتهي عندها الر بع 00 
القسیم ۰ 

وا ا الع فان nr‏ ی حالف ار ربع فاننا نقسمها ا ی 2U‏ جزء في 
حالة الرتبة الثينية وتكون الرتبة المثينية هي النقطة التي تحدد هذه الأجزاء فاذاحددنا النقط التي تقل 


۳ 





عنها /٠١‏ من القيم مثلا كانت هذه النقطة هي الئين العاشر ویرمز له بالرمز Po‏ 
وعکن أن نتخذ له الرمز Sal‏ الآتي : م وعلى ذلك فان الربيع الأول ر, هو 
نفسه المكين الحامس والعشرین و الر بیع الثالك دم هو نفسه رس . لأن كلا من 
الربيع الأول وا ین eer‏ تقع قبلها ربع القيم + وأما ار الثالث أو colt‏ 
ا لحامس والسبعين بقع قبله ثلاثة أرباع الم . 

وللمئين فائدة كبيرة في المقاييس العقلية فكثير من هذه القابیس تکون 29 على 
هيئة مئين ۰ oe‏ بالاخةيار كاذ دوك بين الئین JM‏ للدرجات المختلفة » محيث اذا 
طبق المقياس على أحد الأفراد 6 صحح فبالرجوغ الى مثل هذا الحدول يمكن معر 
مركز هذا الفرد — أومستوا تراه¿ أو رتبته المثينية Percentile Rank‏ واذا فھمنا 
القصود من CAM‏ أو الرئية المثينية أدركنا أنه قد يكون لدینا نسبة Lele ay fe‏ ويكون 
الطلوب حدیدها بالنسبة للقم Ë‏ فى الجموعة أو قد يكون لدینا قيمة خاصة ویکون المطلوب 
L A‏ النسية المئوية لعدد الةم الي تقل عن هذه القيمة المعطاة . 


حساب الین في جدول تكراري 

لا مختلف طريقة حساب الین عن طريقة حساب الوسيط أو الربيع فكل ما يستازمه 
الحساب هو تحويل التکرار الى لى تکرار pet‏ . والمثال YI‏ يوضح طريقة العمل _ 

أجري اختبار ذ کاء 72 مجموعة من الأفراد فکانت درجامہم فيه موزعة 
EEE‏ 











| جدرل (ty)‏ درجات ۲۰۰ شخص لي اختبار Hd‏ 


4% 





فادا آر دنا معر فة ا مئین العشر ین 5 كانت رتبته = تك x‏ ۰ سر و أي 


5 ۲۹-6۰ 
وتكون قيمته - E‏ يروك وريم 


وتكون رتبة ا ئین السبعين م ۷۰ — ١4. = ٠.١“‏ 
١1-14‏ 
وتكون قيمته = YO‏ الح برو ع VAN‏ 


وهكذا _عکن حساب gall‏ المقابلة لكل مثین للاستفادة به بعد ذلاك حسب الحدول 





طريقة حساب القيمة القيمة المقابلة 
المقابلة للمئین 





جدول (tv)‏ تحديد المثين في الحدول التكراري 


۹ 





بل أن تع عند مبدأً التوز ث لا توجد قيمة أقل منه . 
fh‏ تقع عند نباية التوزيع حيث تكون قي المجموعة أقل منها . 


امجاد الرتبة المئينية Percentile Rank‏ لاحدی قم المجموعة 2 

وکا يحتاج الباحث الى تحديد القيمة البي تقابل مثينا جددا قد يحتاج الى عكس ذلك ۰ 
أي الى معر فه اأرتبة المئينية لقيمة من القم لتحدید مركزها وسط المجموعة ولنفرضص 
مغلا أننا ذريد أن محسب الرتبة المئينية لفرد حصل على درجة YA‏ في اختبار الذ کاء السابق 
( جدول ٤١‏ ) ء فتكون طريقة الحساب کا يلي : 

أولا ‏ درجة ۳۸ تقع في الفثة (۳۵-) 

ثانيا ‏ هناك ۱۲۰ فردا درجانہم أقل من الحد الأدنى للفئة 

ثالغا ‏ نظرا oY‏ تکرار الفثة ( ۳۵ ) هو ۳۰ 


۳۵ — ۸ 
٥ 


۱۸ = ۳۰ Xx 





فان عدد أفراد (Hopital‏ الي تقل درجانہم عن ۳۸ هو 


رابعا - عدد جمیع القیم الي تقل عن ۳۸ ني الجموعة = 
۰ + ۱۸ = ۱۳۸ 
خامسا ‏ و نظرا لأن عدد آفراد الجموعة كلها = ۲۰۰ لذلك فان الاین القابل للدرجة 
۸ ہو ےب ٦۹ = ۱۰۰ X‏ ۱ 
وعکن أن نصف طريقة ایحاد الرتبة المثينية المقابلة لاحدى قي المجموعة في 
الحطوات الاتية : — 





۹٦ 





. حدد الفئة التي يقع فيها والحد الأدنى لمذه الفئة‎ ١ 
. احسب التکرار المتجمع قبل هذه الفئة‎ Y 
احسب عدد أفراد الفئة الي تقل عن القيمة وهو يساوي‎ — ۳ 
القيمة - الحد الأدنى للفئة‎ 
تمس ٹیش س‎ 
مدى الفثة‎ 
الفتة الي تقل عن القيمة فینتج‎ gi عدد‎ X اجمع التكرار التجمع قبل الفثة‎ - ٤ 
_ . عدد جميع قيم المجموعة الي تقل عن القيمة المعطاة‎ 
: احسب الرتبة المثينية المطلوبة على الوجه الاني‎  ه‎ 
lal عدد القيم الي تقل عن القيمة‎ 
جموع التكرارات‎ 
: والرتبة لمثینیة بالرسم‎ cyl ایجاد‎ 
الرتبة الثينية لقيمة ما هي عدد القيم الي تقل عنها في المقياس ا ثوي ء ولذلك فان‎ 
الخطوة الأولى في أي جدول تكراري هي تحويل التكرارات في هذا الحدول الى تكرارات‎ 
ثم رسم المنحى التجمعي الناتج لهذا‎ . ٠٠١ تجمعية مثوية ( أي على اعتبار أن المجموع‎ 
التوزيع ومن هذا المنحى يمكن بسهولة استنتاج أي مثین أو أي رتبة مثینیة لأية قيمة . فاذا‎ 
الذي يبين توزيع درجات ۲۰۰ شخصا في‎ ($Y) أجرينا هذه الحطوات على جدول‎ 
: GW اختبار للذكاء حصلنا على المنحى التجمعي الثوي‎ 


تكرار الفئة 


۱۰۰ X 





° Yo So to to 569 1 


(rt) JS‏ المثون والرتبة الثيمية بالر سم 


۹۷ 





ومن هذا الرسم يتضح أن ا ئین الستينى هو عند القيمة ۳6 ۰ وأن الرتبة المثينية للقيمة 
۰ هي ۹۰ ء وهكذا يتس للباحث معرفة أي مثين أو رتبة مثينية من الرسم مباشرة . 


العلاقة بين الدرجة العيارية والرتبة المثينية : 

ليست هناك علاقة مباشرة بین الدرجة المعيارية والرتية المئينية » ولذلك فلتحويل 
احداهما للأخری نرجع الى القيمة الأصلية الي تقابلها . فاذا كان المطلوب مثلا معرفة 
اأرتبة المينية للدرجة المعياربة °,\ تضرب ۵ X‏ الاعراف العياري للمجمو عة 
ونضيف الى حاصل الضرب التوسط Ghd‏ » فتنتج القيمة الأصلية القابلة للدرجة 
المعيارية المعطاة . و ععرفة القيمة الأصلية يمكن استنتاج الرتبة الطلوبة كا سبق ايضاحه . 

الا أنه ني التوزيع الاعتدالي الذي سبق وصفه في الباب الأول يمكن بطريقة رياضية 
معرفة الرتبة المثينية المعادلة OY‏ درجة معيارية وبالعكس . وسيأتي تفصيل ذلك عند ذكر 
خواص النحی الاعتدالي في القادم . 

استخدام الرتبة الثينية في البحوث النفسية : 

يستخدم المثين بكر ة في الاختبارات النفسية وخاصة الاختبارات الخاصة بالبالغين . 

aall العمر‎ tees ۱ ti ce to 
في حالة الاطفال » آما فی حالة الكبار فالطريقة الستخدمة عادة هی الرتبة المثينية » کا أن‎ 
من المتبع عادة أن يستخدم في القیاس كر من اختبار واحد أي ما يطلق عليه النفسیون‎ 
بحیث يكشت كل اختبارمنها عن سمة نفسية . سواء كانت هذه‎ » Battery بطارية‎ « 
extroversion السمة النفسية قدرة من القدرات أو صفة من الصفات الانفعالیة کالانبساط‎ 
. submission و ا حضوع‎ ascendance أو السطرة‎ — introversion والانطواء‎ 
ونظرا لحاجة الباحث الى توحيد مستوى درجات كل هذه الاختبارات المتنوعة في البطارية‎ 
الواحدة وسهولة «قارنتها بعضها ببعض فان طريقة الرتبة المثينية هي المستخدمة عادة في‎ 
هذه المقارنة > ویعمل من النتائج الختلفة هذه الاختبارات والقاییس النفسية ما پسمی‎ 
Psychological Profile التخطيط النفسي‎ 

وقبل أن نوضح طريقة رسم التخطيط النفسي ينبغي أن نذكر خاصية يحب مراعانه 
نل استعمال الرتبة الثينية في القياس النفمي . ذلك أن وحدات المقياس gall‏ ليست 


4A 





متاوية في أغلب الأحيان . وخاصة عند طرف التوزيع . فاذا كان توزيع القيم الأصلية 
يتبع التوزيع الاعتدالي البرسي - وهو ما بحدث في أغلب القراسات النفسية ‏ فاننا نلاحظ 
أن أغلب الق في المجموعة ت ركز عند الوسط بينما يقل عدد القيم المتطرفة في التوزيع . رعا 
أن المقياس الثيي مؤسس على عدد قم المجموعة ينتج أن وحدات القيم التساوية لا يقابلها 
وحدات متساوية في المقياس coll‏ بل نلاحظ أن وحدات المقياس الثيي تضيق في المنطقة 
الوسطى بینما تتسع جدا في الطرفين كلما بعدت القيم عن المتوسط كايتضح من شكل )10( 
وهو بين توزيعا فرضيا لقيم أصلية متوسطها 4۰ و عتد من القيمة ٠١‏ الى القيمة ۷۰ء 

حيث يوضح المحور الأفقي للرسم مواضع هذه القيم بينما المواضع النسبية للرتب امثينية 
موضحة على اللحط الأفقي العلوي » وکا يتضح من هذا الرسم نلاحظ اتساع الوحدات 
في المقياس كلما بعدنا عن المتوسط على كل من الحانبين بیتما تضيق الوحدات في ا قیاس 
الى كلما قربنا من الوسط . فنجد مثلا أن ٠١‏ /'الأولى من حالات ني الحط الأفقي 
العلوي موزعة على مسافة من القیم الأصلية تبلغ حوالي: سبعة أمثال السافة الوزعة عليها 
۰ من الحالات القريبة من المتوسط » أي أن المسافة مصفر و م. , سبعة أمثال السافة 
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شكل (va)‏ اختلاف الوحدات في القیاس الثيي 


ولكن هل يمكن أن تقابل وحدات الق وحدات متساوية في المقياس المي في أي 
توزيع ؟ الواقع أن هذا بحدث في حالة التوزيع المستطيل الذي يتساوى فيه تكرار الفثات » 


44 





کا يتضح من شكل (Y‏ ولكن هذا النوع من التوريع نادر الحدوث جدا في 
النتائج النفسية أو التربوية » ولذا يجب مراعاة ذلك داعا عند ذكر النتائج أو توضيحها 
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شكل (va)‏ تساوي وحدات ا لمقیاس الميئيي في التوزیع المستطيل 


بالرسم أو التعليق عليها احصائيا » فالرتية المثينية تعطي صورة analy‏ عن رتبة الفرد أو 
أساسها ولكنها لا توضح مطلقا الفرق بین الدرجة الي نالھا الفرد والدرجة التي نالا فرد 
Pal‏ . ولذا فان الرتبة المثينية لا تخضع للعمليات الحسابية » كالدرجات أو القيم العادية » 
الا أن سهولة حسابہا وشدة وضوحها في المقارنة جعلها شائعة الاستخدام في البحوث 
النفسية والربوية والاجتماعية š‏ 

فاذا استخدمنا الرتبة المثينية في رسم التتخطيط النفسي كان علینا أن نراعي عدم 
الآني يوضح تخطيطا نفسيا لأحد الأفراد أجرى عليه الاختبارات الفارقة للقدرات 
Differential Aptitude tests‏ » ومنه يتضح أن هذا الفرد متميز في القدرة 
الميكانيكية وني القدرة على الادراك المكاني بينما يظهر ضعفه بنوع حاص في القدرة على 
الاشغال الکتابية » ولکنه عادي أو متوسط في القدرة على التفکیر العنوي . 

ويستخدم المقياس المئيي كذلك ce‏ خاص في مقاییس ا یول interests‏ 
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التفكير الممئري 
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شكل (vv)‏ تخطيط نفسي لقدرات أحد الأفراد 


ذلك OF‏ هذه المقايي ستحتوي عادة عل‌نواحي‌وميادین متنوعة من أوجه النشاط في الحياة. 
ولتوضيح طريقة استخدامه ننقل فيما بلي صورة تخطيط نفسي لنتيجة اجابات فرد 
على أسئلة مقياس كودر KUDER‏ الذي يحنوي على نواحي الميول الآنية : 
۱ — آوجه النشاط الحارجي Outdoor‏ 
۲ - الأعمال المكانيكية Mechanical‏ 
۳ - النواحي العددية Computitional‏ 
$ النواحي العلمية Scientific‏ 
ه - الدعاية والتأثير Persuasive‏ 
٩‏ النو احي القنية Artistic‏ 
۷ - النواحي الأدبية Literary‏ 
۸ - النواحي الوسيقية Musical‏ 
٩‏ — اللحدمة الاجتماعية Social service‏ 
۰ - الأعمال الکتابية Clerical‏ 
والأعداد العليا في الرسم توضح الدرجات الي WG‏ هذا الشخص ف النواحي المختلفة» 
کا تدل الأعداد الي داخل المستطيلات على مقدار ما حصله من الدرجات في ناحية من 


۱ 
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العاییر اللخاصة Ub‏ کور . 


ونظرا لأن الشخص الذي رسم له التخطيط مذكر فقد رسمت المستطيلات على اعتبار 


الميكانيكية والعددية . 
ويلاحظ 


شدة ميل هذا الشخص الى النواحي الأدبية ثم انحدمة الاجتماعية وضعف ميله في النواحي 


هذه النواحي والدرجات الحانبیة هي الرتب الثينية في المقياس . ومن هذا التخطيط يتضح 
أن الحرف 


M‏ في الشكل 


معناها مذ ک 
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أسئلة على الباب الثالث 


N‏ _ طبق اختبار للهجاء على جموعتین من الأفراد متقارني السن : المجموعة الأول 
من البنین والأخرى من البنات وكان توزيع الدرجات فیها کا يلي : 





جدول )£ (t‏ درجات مجموعة من البنین وأخرى من البنات ني اختبار الهجاء 


والمطلوب المقارنة بين تشتی درجات المجموعتين . 

. )44( احسب الانحر اف المعياري لدرجات البنات في جدول‎ — Y 

۳ — أوجد الرتب ئینیة القابلة للدرجات ¿NI‏ في مجموعة البنين في جدول (44) . 
۹ء ۷ء ۰۰۳ ٩۱ ۰ ۵٩۲‏ 





4 أوجد الدرجات القابله للدرجات المعيارية الآثية في جموعة البنات في جدول 
(454). 

— قرب ۷ر٢و‏ صفرء 5ر1 ۱۰۱ 

ه ‏ احسب كلا من التوسط الحسالي والانحراف المعياري للقي العشر الاتية : 

ہو YY ۳٥‏ ۷۳ ی٦‏ ۸۰۱ ء؛ ۷۱ء OV‏ ۳ ۳۱ ثم أضف ه على كل 
قيمة من هذه القيم العشر واحسب كل من التوسط الحسالي والاحراف المعياري للقم 
الحديدة . 

٦‏ - اضرب كل قيمة من القيم العشر في المسألة السابقة في ثم احسب كل من 
المتوسط والانحراف المعياري للقيم ابلحديدة . 

۷ - الدول QNL‏ يبين التوسط الحساني GLA,‏ العياري لمقاييس ثلاثة » 
احسب معامل الاختلاف لكل منها ورتبها من حيث درجة تشتتها في كل من اللحنسين على 
دج تا 





جدول (to)‏ نتائج ثلاثة مقاييس في الحنسين 


اٹ جموعتان من القیم الجموعة الاو لی تشتمل على القم الاتية 
٦۷٤:۳۹ ç Yo ۳‏ 

والمجموعة الثانية تش على القم uv‏ : 

٩۷ ۰۳۱۰۳۹۰۲۵۰۳۳ ۲ 

فاذا رمزنا المتوسط الحساني للمجموعة الأولى بالرموز م 
ورمزنا للمتوسط الحسالي المجموعة الثانية بالر موز , 


۱ 





ولعدد قي المجموعة الأولى بالرموز ن 

ولعدد قم المجموعة الثانية بالرموز ن, 

وللمتوسط السايي للمجموعة الکلیة النانجة عن ضم المجموعتين بالرمز م 

fot t ° 

ro 

حقق هذا القانون في المجموعتين المذكورتين . 

4 باستعمال الرسم أوجد كلا من : (أ) نصف الدی الربيعي . 
(ب) القيمة الي رتبتهاا ئينية ٦٦‏ 
(ج) الرتبة المثينية للقيمة ۱۷ 


كان م ۱ = 


في الحدول التكراري الائي : 


0.2 


(t) جدول‎ 






Converted by Tiff Combine 








ا( 


المنحى الاعتدالي وخواصه Normal curve‏ 


Probability Ratio نسبة الاحتمال‎ = 

= التوزيع الاعتدالي في القاییس النفسية والاجتماعية 
جدول النحسی الاعتدالي 

الار تفاع 

حویل التوزيع الى أقرب توزيع اعتدالي 
المساحة 

العلاقة بين الئین والدرجة المعيارية في التوزيع الاعتدالي 
مقياس والدرجة التاثية2 

تلخيص لأهم خواص النحی الاعتدالي 

مقاييس انحراف التوزيع عن الاعتدالي 
الالتواء Skewness‏ 

التفر طح Kuttosis‏ 


lI 


۱۷ 


Converted by Tiff Combine 








نسبة الاحتمال : 


اذا توقعنا حدوث ظاهرة من الظواهر من بين عدد من الظواهر الأخرى المحتملة 
بحيث لا يوجد محل لاحتمال آخخر فان نسبة احتمال حدوث الظاهرة هي النسبة بین تكرار 
حدوغما ومجموع تکرارات حدوث جميع الظواهر المحتملة . فاذا ألقينا قطعة من قطع 
العملة فانہا اما أن تقع على الوجه الذي به الصورة واما أن تقع على الوجه الذي به عدد ما 
تساويه » وليس هناك احتمال ثالث غير هذين الاحتمالين . وعلى ذلك تكون نسبة احتمال 
وقوع قطعة العملة عل‌آحد هذرين الوجهين = ل واذا ألقينا و زهر » اللعب الى أعلى فاما 
آن‌یقع على الوجه الذي به نقطة واحدة أو على الوجه الذي به نقطتان أو ثلاث أو آریم أو 
حمس أو ست نقط . وعلی هذا فتكون نسبة احتمال وقوع « الزهر » على أحد الوجوه 
الست = ل » وي حالة اجابة سؤال مننوع الصواب والحطأ أو أي نوع من الأسئلة ذات 
الوجهين : عاصمة فرنسا هي باریس ( صواب - خطاً) أو الياردة ( أكبر - أصغر ) من 
AM‏ . أو تقع عنيزة ( شمال ‏ جنوب ) الرياض . فاذا كانت الاجابة تبعا محض الصدفة 
دون علم حقيقي بالاجابة الصحيحة فان نسبة احتمال کون الاجابة صحيحة أو خاطئة هي 
۲ء ومن الطبيعي أن جموع نسب احتمالات جميع الوجوه الممكنة لظاهرة واحدة 
يصل الى (A)‏ فنمى حالة القاء قطعة النقود یکون احتمال وقوعها على أي وجه من الوجهين 
V + ۷ =‏ = . ۱ 

ey‏ ذلك فان نسبة الاحتمال تکون محصورة بين صفر » ١‏ فاذا کانت نسبة 
الاحتمال صفرا كانت الظاهرة مستحيلة الحدوث كاحتمال انطباق السماء على الأرض 
مثلا ء واذا كانت نسبة الاحتمال (۱) كانت الظاهرة مؤكدة الحدوث كاحتمال أن 
شخصا معينا سيموت یوما ما . 

واذا ألقينا ست قطع من قطع العملة الى أعلى فان هناك سبع احتمالات للحالة الي 


١ 





أولا : أن تقع القطع ال ت جميعها على الوجه الذي به الصورة . 

. أن تقم حمس قطع على وجه الصورة وقطعة واحدة على الوجه الآخر‎ : Ut 
. أن تقع أربعة قطع على وجه الصورة وقطعتان على الوجه الاخر‎ : Wwe 

رابعا: أن تقع ثلاث قطع على وجه الصورة وثلاث ۶ على الوجه الآخر . 
خامسا : أن تقع قطعتان على وجه الصورة وأربع قطع على الوجه الاخر . 

سادسا : أن تقع قطعة واحدة على وجه الصورة وخمس قطع على الوجه الآحر . 
سابعا : أن تقع جميع القطع على الوجه ان حالی من الصورة . 

فاذا قذفنا هذه القطع الست الى أعلى 54 مرة فان عدد الممرات المحتملة حدوث هذه 


الحالات السبع عکن حسابہا بطريقة جيرية ( هي حدود مفكوك القدار ذي الحدين 
ƏN‏ (۱/۲ + ۱/۲) ۲ مضروبة في OVE‏ وهي مبينة في اللحدول SW‏ 


Y ۱ jhe‏ ۳ £ 5 | الجموع 
٢٦‏ ۱۵ ماه ا 














عدد القطع الي تقم علىوجه الصورة 


تکرار حدوث ذلك فی 14 مرة 


° 
١‏ 
جدرل (4۷) تکرار االات المختلفة لوقوع ست قطع 





واذا رسمنا الضلع التكراري الذي دربط بين عدد القطع الي تقع على وجه 
الصورة وتکر ار حدوث ذلك نحصل على الشکل FW‏ : 


)۱( تا حسب نظر 4 0 دين هي 5020 *G)'GD) i‏ 
GQ d +‏ ()؛ + قم ں٢ tO)‏ کی O'S‏ + اف ۰۵ ین 
+ یپ 0 2 
کی 





إلمراد ۳ ۱ 
شكل (ra)‏ الضلم التکراري الحالات المختافة لوقوع ست قطع على رجه الصورة 


ومن هذا الحدول يستنتج أن نسبة احتمال وقوع الست قطع على وجه واحد سواء 
وجه الصورة أو الوجه الاعر ytd) fa‏ 

وأن نسبة احتمال وقوع خمس‌قطع على وجه واحد وقطعة واحدة على الوجه =Ñ‏ = 

Cae) V. 

ونسبة احتمال وقوع أربع قطع على وجه واحد وقطعتين على الوجه PW‏ = 
GED) w‏ 

ونسبة احتمال وقوع ثلاث قطع على وجه والثلاث قطع الأخرى على الوجه PV‏ = 
ہے O‏ 

ومجموع نسب الاحتمالات كلها يساوي واحدا صحیحا کا سبق . 

ومثل هذا التوزيع الذي عثله ا حدول يطلق عليه «التوزيع فو اخدین » 
Binomial Distribution‏ وهو يقرب من التوزيع الاعتدالي Normal Distribution‏ الذي 
نحن بصدده الان كلما كان العدد كبيرا . 
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والمنحنى الاعتدالي منحنى متدائل ؛ أي أنه لو أسقط خط عمودي من قمته الى 
المحور الأفقي فان نصفي المنحى ينطيقان على بعضهما تماما . ويقسم هذا ا حط العمودي 
المساحة الي يحجزها المنحنى تحته ( وتمثل هذه الساحة مجموع القيم ) الى نصفین متساويين . 
ونظرا حاصية التمائل هذه فان التوسط الحساني والوسيط والمنوال لثل هذا التوزیع يكون 
متحدة القيمة . والشکل الهرمبي الذي يحدد التوزیم الاعتدالي یوضح أن التکرارات تکون 
صغيرة نسبيا عند طرفي التوزیع بینما تز داد التکرارات كلما قربت من مركز النحنی حى 
تبلغ أكبر ما عکن عند الوسط تماما . 

التوزيع الاعتدالی في المقابيس الافسية والاجتماعية : 

اذا رسمنا منحنيات لتوزيع صفات جسمية أو نفسية أو اجتماعية وجدنا أُنہا تميل كلما 
زاد عدد الحالات المبحوثة الى شكل التوزيع الاعتدالي . الا أن التوزيع الاعتدالي النموذجي 
typical‏ لا عکن أن نحصل عليه VV‏ في أي بحث من البحوث مهما اتسع نطاقه » ولكننا 
نستطیع أن نتصور بحثا مثاليا لم تشبه شائبة من حيث الظروف المؤثرة عليه » ونستطيع أن 
نتصور كذلك أننا استطعنا اجراء البحث على جميع أفراد الجتمع الأصلي وعند ذلك 
فقط يمكن أن نصل الى التوزيع الاعتدالي النموذجي . ومن هذا نفهم أن التوزيع الاعتدالي 
ما هو الا نجرید Abstraction‏ لما يجب أن یکون عليه التوزيع > ونحن نفترضه داعا لأننا 
نلاحظ أن البحث كلما اتسع وزاد دقة قربنا من التوزيع الاعتدالي في حالات السمات 
النفسیة والاجتماعية . ویمکن تلخیص آهم هذه الحالات فیما يلي : 

۱- الاحصاءات الييولوجية : 

فلو حسبنا نسبة ا موالید الذ كور الى الاناث في بقعة حددة ني عدد من السنین لوجدنا أن 
توزيع هذه النسبة يتبع توزيعا شبيها بالتوزيع الاعتدالي . 

: ا قاییس العضوية‎ - Y 


فالطول والوزن مثلا ني جموعة من أفراد متماثلین في السن واہادنس والبیٹة موزع 
توزما قربا من الاعتدالي i‏ 


۳ - الظو اهر الاجتماعية : 
كنسية الزواج والطلاق J‏ ظروف عادية حدده أو J esl‏ آو الأجور أو مستوی / 
الانتاج الصناعي لعمال متحدي الظروف . 


۱۱۲ 





مم \oo ۱۹۰ ۷ 1A0‏ 46 
شكل (۳۰) توزیم أطرأل مجموعة من الأفراد 

£ المقايس النفسية والتعليمية : 

کالذ كاء حسب نتائج اختبار ات الذ کاء اشننة . ونتائج اختبارات القدرات وسرعة 
ال ابط وزمن الرجع ومدى الانطواء أو الانبساط ونتائج الاختبارات التحصيلية المختلفة 
كاختبار الحساب أو القراءة مثلا . 

_ اخطاء التقرير والملاحظة : 

فملاحظة الأطوال والصفات العضوية أو النفسية أو الاجتماعية البنية على التقديرات 
الشخصية تحتوي على أخطاء قد تجعلها تزيد أو تنقص عن قیمها الحقيقية » وتكون هذه 
ای عن القع الحقيقية عادة موزعة توزیا Wace‏ ‘ حاكن مر ات ل 
الحققية. 

و بالاختصار نستطيع أن نقول أنه ما دام البحث النفسي أو الاجتماعي WE‏ من 
العو امل الي قد ترجح احدى كفي نسبة الاحتمال على الكفة الأخرى فان الظواهر 
الطبيعية سواء كانت نفسية أواجتماعية تميل دانما الى أن تتبع التوزيع الاعتدالي . 

الا أنه يبي آلا سوق هذا اسم الى اک رما ييي ٠‏ فهناك احتياطات ينبغي أن 
نتخذها قبل أن نتوقع مثل هذا التوز يع . فظروف البحث قد ja‏ مثل هذا التنبؤ بنوع 
التوزیع بعيدا ف لے اس ناب 


۱۱۳ 








شکل (۳۱) مضلم لأخطاء تقدیر شخص لطول خط طوله ۱۰ سم (۲۰۰) محاولة 


جداول النحی الاعتدالي — الارتفاع : 

ونظرا OF‏ النحی الذي يحدد التوزيع الاعتدالي يتبع شکلا هندسیا حددا فان مسيره 
يمكن أن يعبر عنه معادلة كأي منحى آخر ومعادلة المنحى الاعتدالي هي : 
š‏ س٢‏ 

S C رت‎ s ے دب‎ 
YEY LY £ ف‎ 


على اعتبار أن ص = ارتفاع المنحى عند القيمة الي انحرافها عن التوسط س . 


٤ع‏ = الا حراف العياري للتوزیع 1 
» ط = ۳۱١١٢‏ 


» ه > الأساس الطبيعي للوغار يم أي = ۲,۷۱۸ 
ونظرا لأن قيمة كل من ط ؛ ه ثابتة ومعروفة فتصبح المعادلة کا يلي : 
Ü _‏ س۲ 
x — c———— -np Q =‏ = 
ص ۳۴۴۹ء ۲۷۸ ٦‏ 
۱14 








واذا كان الانحراف المعياري للتوزيع هو الواحد الصحيح کا هو ا حال فيما اذا 

حولت جميع قي المجموعة الى درجات معيارية كما سبق » تصبح المعادلة کا بلي 
ن س؟ 

— = ۲,۷۱۸ x aoe 

أي أن الارتفاع عند أية نقطة في المنحى الاعتدالي يتوقف على عدد القم في المجموعة 
وعلى بعد النقطة عن مركز المنحبى » وهذا بديهي فعدد القم في المجموعة هو الذي شحدد 
المسافات الي محدها النحی ç‏ وبعد النقطة عن الرکز بحدد مدى ابتعاد الارتفاع عن 
ST‏ ارتفاع في النحی وهو المعبر عن تكرار المنوال في التوزيع . 

ولن يحتاج الباحث الى حساب هذه الارتفاعات ني النقط الختلفة ان أراد أن محصل 
على توزيع اعتدالي نموذجي » فان هذه الأرتفاعات قد حسبت ورتبت في جدول احصائي 
خاص هو جدول (44) . وما على الباحث الا حساب انحراف القيمة عن التو سط 
وبالرجوع الى هذا اباندول يستطيع معرفة تكرار هذه القيمة على اعتبار أن ااتوزيع اعتدالي 
نموذجي . 

وبہذہ الوسیلة Ke‏ تحویل أي توزیع الى أقرب توزیم اعتدالي . الا أنه يحب ألا 
يكون التوزيع الأصلي بعيدا بعدا له دلالة احصائية عن هذا التوزيع الاعتدالي النموذجي . 
فاذا أجرى الباحث اختبارا نفسرا على مجموعة من الأشخاص » ثم صنف درجات هذا 
الاختبار في جدول تكراري فان من الطبيعي أن يحد أن هذا التوزيع ينحرف قليلا أو 
کثیر | عن التوزيع الاعتدالي . الا أنه اذا كان الانحراف قلیلا ليس له دلالة احصائية فائه 
يحتاج في كثير من الأحيان الى تعديل التوزیع حى ينطبق على التوزيع الاعتدالي اللموذجي 
أي على اعتبار أن سبب انحراف التوزيع الأصلي عن التوزيع النموذجي زاجع الى أن 
البحث قد أجري على عينة محددة ولم جر على ا جتمع الاصل‌مثلا . وهو يفارض في هلة 
الحالة أن السمة الي يقيسها موزعة توزيعا اعتداليا في المجتمع الأصلي . الا أننا ينبغي أن 
دوي اوخ في افتراض خاطىء ي بعض الأحيان » ققد يتيب انحراف التوزيع عن 
أسباب حقيقية جوهرية في التجربة أهمها : 


)1( أن البحث يري على عينة محددة بأوصاف لا تنطبق على أوصاف الجتمع 
الأصلي فاذا أجرينا اختبارا للذ کاء على مجموعة آغلبها من ضعاف العقول فلا بد أن 
ينحرف التوزيع عن الاعتدالي . کا نتوقع ذلك أيضا اذا طبق نفس الاختبار على جموعة 
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أغلبها من أفراد متازي الذكاء . ولا عکننا في مثل هذه ا حالات أن نعدل التوريع على 
أساس افتراض أن الذ کاء موزع توزيعا اعتداليا ني الجتمع الأصلي . 

(Y)‏ أن ا یاس یکون متحیزا Biased‏ لناحية خاصة كأن يكود الاختبار الذي 
يجري على مجموعة من الأفراد Jel‏ من مستواهم أو أقل منه بدرجة كافية OF‏ حمل 
التوزيع ملتويا التواء موجبا أو سالبا . أو أن الأسئلة الي تشتمل عليها الاختبار 1 تكن من 
النوع المميز بين الضعيف والقوي مثلا . 

(۳) أن السمة الى یہدف الباحث الى قياسها لا تكون موزعة توزيعا اعتداليا في 
المجتمع الأصلي + فاذا طبقنا مقياسا OLE‏ العقلیة یتعلق بالاتجاه نحو اليهود في الوقت 
ا حاضر على جماعة من 'العرب فان درجات هذا المقياس لا يمكن أن تكون موزعة 
توزيعا اعتداليا » حيث تميل أغلب الاتجاهات الى الناحية المعادية لليهود . فمن الطبيعى اذن 
أن نحصل على توزيع غير اعتدالي . وأن أية حاولة لتعديل هذا التوزيع تكون je‏ 
صناعية تبعد التوزيع عن صورته الحقيقية . 

لهذا كان علينا أن ندرك أن الموقف ني أي اختبار يتوقف على BW‏ عوامل : السمة 
الي نقيسها ‏ والأداة الي تستخدمها في القیاس - والعينة الي نقرس السمة فيها . وکل من 
هذه العوامل الثلاثة تحتاج الى فحص قبل أن یقرر الباحث تعديل التوزيع الذي حصل عليه 
ليطابق التوزيع الاعتدالي النموذجي . فالعامل الأول يستفيد الباحث في فحصه 
السابقة بالبحوث الأخرى في نفس المدان ¿ والي عا لى أساسها يستطيع أن يفتر ض 
السمة موزعة في المجتمع الأصلي توزیعا اعتداليا » وأما العامل ارد ee‏ 
خبرة بالقياس النفسی والشروط الاحصائية لصلاحية المقياس الذي يستخدمه . وأما 
العامل الثالث الخاص بالعينة فله شروط خاصة لضمان عدم انحیاز الباحث الى صفات 
خاصة في اختیار ها تجعلھا محتلفة عن الجتمع الأصلي الذي أحذت منه . وموضوع العينات 
وطرق اختيارها وشروط صلاحية المقياس ستبحث بالتفصيل فيما بعد . 

الا أن الاحصاء ء يعاون الباحث خطوة أخرى ٠‏ فهو يدله بعد أن يعدل التوزيع الذي 
حصل عليه عما اذا کان حقا في هذا التعديل آم أن التوزيع الأصلي مختلف اختلافا كبيرا 
عن التوزيع المعدل ما قد يظن معه أن هناك خطأ ما في أحد العوامل الثلاثة تة السابقة . 


تحویل التوزيع الى أقرب توزيع اعتدالي : 
عر فنا أن الباحث ,دف في كثير من الأحيان الى اجراء عملية ( تصحيح ) للتوزيع 
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الذي عصل عليه في حثه ۰ فيعمل الى تحويله الى أقرب توزيع اعتدالي نموذجي ۰ وي 
هذه ا حا 2 يستميد من الحدول الذي يوضح ارتفاع النحی الاعتدالي عند النقطة المختلفة 
من التوزيع . ومن الواجب ألا بختلف التوريع الدديد عن التوزيع الأصلي في كل من 
التوسط الحساني والاتحراف المعياري . 

ونظرا oF‏ الحدول يعطي الار تفاعات عند النقط العبرة عن انحراف القم عسن 
التوسط الحساني فان الارتفاعات فيه محسوبة في توزیع انحرافه العياري هو الوحدة . لذلك 
كان من اللازم تحویل القم الى درجات معيارية حى تناسب الحداول العدة للمنحی 
الاعتدالي 

ولتوضيح طريقة التحويل نتبع الحطوات الي أجريت ني الحدول الآني وهو یبین 
توزيع درجات 7٠١‏ شخصا في اختبار للذكاء : 

۱۰ 4 A V 5 ° £ Y Y ١ 


Yo4,44 
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۱۱۷ 


التوسط الحسالي 





` `... yee 
۰ ۵ر ۹ءء‎ 
۸ ره‎ 
ره ر‘‎ ۵ 
۳ Ye 
. ۷ ۵ر‎ 
١.١ ۰۳۰ 
«۰,۱۳۸ ۳۵ 
۰,۱٥۵ ره‎ ۰ 
"SAVY *,£0 
EL مالل‎ 
TAA 9۵ 
‘Yo ۰ 
e Y£YY ۰ ۵ 
رر‎ ۰۶ ۰۷۰ 
. YVY ر‎ 
۸۱ء"‎ ` À. 
“heyy ‘Ae 
۰,۳۱۹ لقره‎ 
۰,۳۸۹ ۵ 
vy ۱۰ 
ر۱ ر‎ + ۵ 
. ٣۳ A.A. 
۳۶۰۹ء‎ \,\e 








ور 
۰,۹ 
ر 
۰,00۹ 
۳ر 
۷ءء 
۰*۹ 
۰*۸ 
٤۹٤م"‏ 
"٦‏ 
٠556‏ 
VARA‏ 
.,VYoV‏ 
.,V£ YY‏ 
YAN:‏ 
۰,۱۷۳ 
۱ * 
Alyy‏ 
۰۸۹ 
‘AAA‏ 
ALYY‏ 
۸۷۱ 
۵۳۲۳" 
AAL4‏ + 


\\A 


) — 





T‏ _ ھ۲۳ 
المساحة 
الصغرى 
0808 
میٹ 
f$": Y‏ . 
نت 
۷ 
t. AY‏ . 
YAYA‏ . 
YAYY‏ . 
a) oe‏ 
Y t‏ . 
YV ۵‏ . 
۰,۲ 
رد مد 
‘yA‏ 
٤٤‏ ل 
vs ۱‏ 
YAYA‏ . 
۲۷×" 
۱ءء" 
ار 
۷ء۰ 
۶۹ 


"١ ۷۸۱ 


ره 


(ص) 


. ۹ 
‘AA 
۰۳۹۹۷۰ 
DELL 
۰ر‎ 
FAY 
YAN 
. 7۲٢ 
+:> ۳ 
aD 
«۲۱ 
۹ 
فضي‎ 
۰,۳۳۰ 
..Y ٣ 
۰,۳ ۱ 
*,YA4SYV 
TYA 
۱ء‎ 
۱ 
+, Yt Y. 
لشفل‎ 
امكل‎ 
۰", ۹ 


\,\o 
۱۰ 
۱۲۵ 
۱,۳۰ 
۱,۳۵ 
لكل‎ 
نہ‎ 
۱,9۰ 
١6 
۱,۹۰ 
۱۵ 
1.۰ 
۱۷۵ 
۱,۸۰ 
\,Ae 
۱۹۰ 
۱۹۰ 
Y... 
۲,۰۵ 
1,1۰ 
Y,Vo 
۳,۱۳۰ 
۲,۵ 
۳,۳۰ 
۲,۳۵ 
Y,£° 
۳,1۵ 
۴۲,۵۰ 


۲,۵ ۵ 


. YV 
..YAtA 
٠ ۰۹:۶ 
. t. YY 
۰,۶۶۵ 
۰,۶ ۷۲ 
۰, ۵ 
|. ,tYYY 
١1 
۰,۶ ۷۲ 
ره‎ 6۰۵ 
* toot 
*,£044 
۰,4 ۱ 
۰:8 ۵۸ 
‘۳ 
‘V4 
‘4۲ 
۸ر‘‎ 
8۰:۱ 
رھ رت‎ 
۱ر‘‎ 
۰,۷۸ 
«۰,۳ 
۰", 
۰,۶ ۸ 
"+۰۰۹۹ 
۰,۸ 
۰,۶1 


٠: 
۰۸۹ 
"ء۸٤‎ 
۰,4۳۳ 
0 
“8+۲ 
۰۵ء‎ 
. ۲ 
۹۶ 
۰*8) 
۰.۵۰ ۵ 
«foot 
*,4044 
الل‎ 
‘۸ 
Al 
۰.44 
. VY 
۰.۷۹۸ 
۰ء۰۰"‎ ۱۹ 
+ MALY 
1 
*,4AVA 
۰۳ 
EI 
۸ءء‎ 
۹ر‎ 
۰,۹۳۸ 
۰. ٩ 


۱1۹۹ 





۰۰۹ 
۰,۱ 
"۰٦ 

۹۹۸ 
۹۸۵« 
AA‏ 
۷۳۵« 
۰,۸ 
ete‏ 
۰۸" 
۵ رر 
اک ,"۰ 
۱ ,"۰ 
۹ر 
۲ر 
YAY‏ + 
° 
۸م 
٣٢‏ ... 
۱۷۹« 
۸ر 
۸۹ء" 
۲ء" 
۰۱۰۷ 
۹ 
AY‏ ...` 
7 
۲ 


... ۰۵ 


ر‘ 
۲ ,ره 
AAY"‏ * 
۰۹ء 
4 ۰,۰ 
۷ ,۰ 
۰,۱۳۹ 
*,\¥4o‏ 
۱۱۳۰۰ 
۹ء8 
۳ر 
OTE‏ 
AY‏ 
۱۷۹۰« 
ره 
مامت 
۱,۰04٦‏ 
ور 
۸۸ رہ 
OTE‏ 
AU‏ 
۳9۵« 
4۷ر 
YAY‏ °,* 
۲(« ۰ 
:و 
۸ ۰,۰ 
*,*\Vo‏ 
6 ۰۱۵« ۰ 





۷,۰ ۰,۳ ۳ور" ۷ .... ٦‏ ار 


RED ۲,۹۵‏ ۰" هر ۹ء ,ره 
۲,۷۰ ۵ ره ۵ ره 0ر ۶ ,۰ 
۳,۸۵ ۷4 ۷4ر ٦‏ کر ۹ و رہ 
کی ر‘ ۱ء ۹ ۰,۰ ۶ور 
۳,۰۰ ۵ ره ۵و" 0ر tt‏ ہر۴ 
۳,۹ ۳ر ۳ hb‏ ۷ ر ayy‏ 
۳,۰ ۱" ۱ وه ۹ .. ۰۶ ,ره 
۳,۹۰ 7 ` ۲ وه ۶ ره ....AY‏ 
اش ۶ ,۰ ۶ ره ٦‏ گور ٦‏ ۲ور 
۳/۳۰ ۳ ره ۳ وه oN‏ ۳ کر" 


gee‏ | ره | ۹۹۹۹۹۸۳ ۱۷ یب لحي 
٣٣۹۹4۹۹۹٦۳۲ | ٠١۹۹۹۹٦٦ | ۰‏ سر رن 
رھ | ره | ۹۹۹4۹۹۲ رد ا٦انی‏ 
٦+‏ | ۰,۹۹۹ | ۱۱۹۹۹۹۹۹۹۹۹ سب انی 


جدول )44( الارتفاعات وأجزاء المساحة في النحی الاعتدالي 


وتنحصر خحطوات العمل بعد معرفة التوسط والانحراف المعياري في تحويل القم 
الى درجات معيارية » ثم تحدید أطوالالارتفاعات لختلفة للمنحنى الاعتدالي الن‌وذجی 
عند النقط المعبرة عن الدرجات المعيارية . وذلك بالكشف عن هذه الارتفاعات نی الحدول 
امعد هذا الغرض ( جدول 4٩‏ ) وتكون الحطوة التالية بعد ذاك تصحيح هذه الارتفاعات 
الحطوات فيما يأتي : - 

۱ — احسب التوسط الحساني والاحراف المعياري للمجموعة ( م ٤ع‏ ( . 

Y‏ - حول مراکز الفثات الى قم معيارية أي أوجد لكل منها (LO)‏ على 

3 z 

اعتبار أن س هي مرکز الفثة وم هي المتوسط الحساني وع هي الانحراف المعياري 
المجموعة . 


۱۰ 





۳ — ونظرا oF‏ الحدول التكراري الذي تحصل عليه من الأبحاث العلمية يكون 
ناقصا من طرفه أي أن هناك احتمالا كبيرا في عدم اشتمال العينة المختارة على أقل القیم 
وأعلاها نی الجتمع الأصلي فان من المتبع عادة أن نضيف الى الحدول فثتین احداهما قبل 
آقل الفتات قيمة والأخرى بعد أعلاها قيمة . 

باستخدام ( جدول ده ) أوجد الارتفاعات ( في العمود ص ) المقابلة للقم 
الدالة على الدرجات المعيارية . 

ويلاحظ أن هذا الحدول لا يشتمل على جميع القيم المعيارية » بل تتابع هذه القم 
فيه كل ۰,۰۵ في أغلب الحالات ء ومن الطبيعي أن اب حدول الكامل يمكن اعداده بحيث 
يشتمل على جميع القیسم في أغلب الأحيان الا أنه بعملية حسابية بنيطة يمكن استخدام 
هذا الحدول الختصر لتحديد أي ارتتاع عند أية قيمة معيارية ولنضرب لذلك المثالين 


الاتیین : 


الارتفاع القابل للقيمة العيارية ۰,۹۰ = ۱,۲۱۱ 
والارتفاع القابل للقيمة العيارية ۰,۹0 = ۲۵۹۱ره 


فاذا أردنا معرفة الارتفاع القابل للقيمة العيارية ۰,۹۳ مثلا فاننا نوجد الفرق في 
الارتفاع القابل لفرق ۰,۰۵ في القيمة العيارية عند هذه النقطة من النحی وهو هنا 
= ۱۲۰ ره . 

ونظرا OV‏ الفرق الطلوب هو ۰,۰۳ فقط في الدرجة العیاریة ( زيادة ۰,۳ عن 
۰ ) فان فرق الارتفاع المقابل له ۰,۱۲۰ x‏ ۷۲ فيكون الارتفاع 
المطلوب = ۰,۲۱۱ ب VY‏ ۱رہ = ۸۹٥۲ر۔.‏ 

وبنفس الطريقة نستطیع ایجاد (ص) المقابل لقيمة معيارية ۲,۷۸ : 

الارتفاع المقابل للقيمة المعيارية ۲,۸۵ = ۰,۱۱٩‏ 

والارتفاع القابل للقيمة المعيارية ۲,۷۰ = thet‏ 


فيكون الفسرق ٤ئ"‏ 
ويكون الارتفاع الطلوب = ۰۱۱۹, - ۰۰۱۵, T x‏ 
est (۱۰ =‏ 


۱۲۱ 





<x ره + ۰۰۱۵ ,ه‎ A íf = أو‎ 


= ۰اا رہ 
(e)‏ للحصول على التكرار التوقع حسب التوزيع الاعتدالي النموذجي الذي يناسب 
عدد القم الأصلية والانحراف المعياري يضرب کل ارتفاع وجد من الحدول في عامل 
مقفداره . 
ف × ن 
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ولنتتبع الآن في نفس الحدول التكرار النظري GD‏ لاحدى الفثات وهي الفثة (8۰ -). 

خطوات الحصول على ك للفئة ( 80 ) تنحصر فيما يأني : 

to ) مركز الفثة ر العامود الثالث‎ (A) 

(؟) اتحراف هذا المركز عن المتوسط الحساني ( س - م عامود ۷) - ۱۲ 

(۳) القيمة المعيارية لهذا المركز وهي خارج قسمة ‏ ۱۲ على الاحراف العياري وه. 
۲۳,۵ تساوي ‏ ۵۱ره 

(t)‏ الارتفاع عند القيمة العيارية ۰,۵۱ ( ویلاحظ أن الاشارة هنا ليست ذات 
أهمية » فتظرا لتمائل النحي فان الارتفاع عند ۰,۵۱ هو نفسه عند ۰,۵۱ معيارية ) 
يمكن ا حصول عليه من جدول )£4( کا يأني : 


ص Le‏ ٠هره‏ = ۳۵۲۱ره 

ص عند ههرء ‏ = ۰,۳۲۹ 

۰۱۹۲ = الفرق‎ 
×٣ 


اص عند 81ر20 ۳۵۲۱ 7 


= ٥٥۳ر‏ ( وهي المقابلة للفئة في عامود )٩‏ 


۱۳۲ 





)0( التکر بر البطر ي ك عامود ٠١‏ ) يمكن ا- حصوں عليه بضرت ۰:۳۵ × عامل 


قدره 


کے 4 ي هدا الحدول فينتج YA.VY‏ 

واذا قارا التکرار الأصلي للفئات ني هذا الحدول بالتكرار العدل النموذجي وجدنا 
تقاربا کبیر ا بينهما . وذلك لأن التوزيع الأصلي قريب من التوزيع الاعتدالي ونلاحظ في 
التكرارات النظرية الحديدة أن المتوسط الحسالي والانحراف المعياري ومجموع التكرارات لم 
تتغير نتيجة لهذا التعديل وعثل هذه الطريقة يتسبى للباحث أن يقرر ما اذا كانت سمة 
مس سمات الشخصية مثلا موزعة توريعا قریبا من الاعتدالي أو أن الانحراف عن هذا 
التوزيع النموذجي كبير درجة لا يمكن ارجاعها الى جرد أخطاء العينة أو عامسل 
الصدفة . والاحصاء لا يقف في هذه S UM‏ عند جرد التأمل السطحى لکل من 
التوریعی . ولکنها تستخدم في ذلك 20 ۷ احصائیا Lele‏ سیأتی الكلام عنه عند 
الكلام في مقاييس الدلالة . 

وقد يفيد في هذه المقارنة رسم المنحبى الاعتدالي ومقارنة مواضع bal‏ المعبرة عن 
التكرار سير المنحبى الاعتدالي المعدل واذا كان هدف الباحث محددا برسم النحی الذي 
یقرب باکر قدر ممكن من التوريع الاعتدالی فيمكن تبسيط الطريقة السابقة وذلاث بتحديد 
الارتفاعات من جدول (44) المقابلة لدرجات معيارية منتظمة دون الحاجة الى البحث 
عن الارتفاعات ا قابلة لمراكز الفئات » مم التكرارات الناسبة لكل من هذه الارتفاعات . 
وتكون الحطوۃ التالية تحويل الدرجات العيارية الي بدأت بها الطريقة الى القیم الأصلية 
المقابلة لها . أي أن هذه الطريقة تسیر عكس الطريقة السابقة » فرينما تبدأ الطريقة السابقة 
پھراکز الفثات وتم بتحويل هذه المراكز الى الدرجات المعيارية القابلة Ú‏ ثم بالبحث عن 
ارتفاعات المنحى عند هذه النقطة م حساب التكرارات ¿AM‏ تبدأ هذه العاريقة بقم 
معيارية عکن امجادها بسهولة من جدول الارتفاعات » دون الحاجة الى عمليات حسابية 
وتنتهي بمعر فة القيم الأصلية القابلة لهذه الدرجات العيارية » واليك تطبيق هذه انلطوات 
في جدول ( ٥۰‏ ) : 


)1( یطلق على القیاس الستخدم في هده الخالة اختبار کا۲ Chi Square Test‏ فهو يدل عل دسبة اختمال 
أن الوریع الختبر قد أتى من صل مور ع توزیماً اعتدالياً مودجیاً . 


۱۳۳ 








جدول )+0( العمليات اللازمة لرسم أقرب منحی اعتدالي 


وبناء على هذا الحدول يصبح النحی الاعتدالي الطلوب كا هو مبین في شكل (۳۲) 
ومنه نرى أن التوزيع الاصلي لا يبعد كثيرا عن التوزيع المعدل . 


جدول المنحى الاعتدالی - المساحات : 

لدراسة خواص التوزيع الاعتدالي دراسة أكثر شمولا يمكن حساب النسب ا ثویة من 
التكرار الكلي الي تقع بين قيمتين من قيم التوزيع ٠‏ أو الي قد تكون أقل أو أكبر من قيمة 
محددة » وهذه البيانات يتطلبها البحث في كثير من OLAS‏ فيتحول التوزيع الذي نتج 
عن البحث التجريي الى التوزيع الاعتدالی يستطيع الباحث أن بحسب هذه النسب الثویة لو 
لم يتعرض بحثہ لأخطاء العينة أو الصدف ۰ وجدول (44) يعطي نسب المساحة بین نقط 
محددة والنقطة المعبرة عن المتوسط Ltt‏ للتوريع ( عامود ۲ ) ۰ کا يعطي أيضا الساحة 
الكبرى تحت المنحى الاعتدالي ( عامود Y‏ ( . والمساحة الصغرى ( عامود 4 ) عند نقطة 


v Yt 








شكل (v vy)‏ التوزيم الاعتدالي العدل 


.2 . وبلاحظ کا سبق بيانه أن النقطة الحددة ينبغي أن تكون معبرة عن درجة معيارية 
لا عن ing‏ من ای الأصلية » أي أن القيمة ينبغي أن تحول أولا الى درجة معيارية قبل 
استخدام جدول )4٩(‏ سواء كان ذلك لعرفة الارتفاع أو المساحات الختلفة . وشكل 
(YY)‏ يوضح ما يدل عليه العامود الثاني من جدول (44) أي الساحة بين الدرجة 
المعيارية والتوسط الحسابي . وشكل (۳۳) يوضح ما يدل عليه كل من العامود الثالث 
والرابع من الحدول . 





£ o 
الدر جات المعوارية‎ 
شکل (۳۳) الساحة بين الدر جة أو التوسط‎ 


۱۳۰ 








شکل ۳ المساحة الکبری والصغرى في النحی 


ومن الحدول يمكن للباحث أن يحدد النسبة الثوية الحالات الي تقع بین درجتین 
معيارتين » فالمساحة المحصورة بين س ۰ ص يمكن معرفتها من شکل (۳۲) فهي تعادل 
حاصل جمع المساحتين : المساحة بين س والتوسط والساحة بين ص والتوسط OY‏ 
احدى النقطتين أقل من التوسط ( سالبة الاشارة ) والأخرى بعدة ( موجبة الاشارة ). 
أما اذا كانت النقطتان على جهة واحدة من المتوسط ( كلاهما موجب الاشارة أو كلاهما 
سالب الاشارة ) كالمساحة المحصورة بين س » £ أو ص . م مثلا فان المساحة بينهما 
Jabs‏ الفرق بين المساحتين ( بين كل درجة والتوسط ) » واذا محشنا في JRE‏ (۳۳) فان 
المساحة بين درجتين على جهتين محتلفتين من التوسط كالقيمتين س » ص ( احداهما 
موجبة والثانية سالبة تكون الفرق بين المساحة الكبرى للقيمة العبارية الوجبة والمساحة 
الصغرى للقيمة السالبة . أما اذا كانت القيمتان موجبتين كالمساحة بين س » ع فان 
المساحة بينهما تعادل الفرق بين المساحتين الكبربين . Ie gy‏ الدرجتين السالبتين مثل 
ص ç‏ م فان المساحة بينهما تعادل الفرق بين المساحتين الصغريين عند القيمتين . 

ولبيان كيفية استخدام جدول )£4( لمعرفة المساحة بين درجتين معياريتين نضرب 
لذلك الأمثلة LI‏ : 

(۱) المساحة الحصورة بين ۰,۵ درجة معيارية و + ۰,۷ درجة معيارية یمکن 
ایجادها من ابحدول بطريقتين : 


N 
تكون المساحة المطلوبة = ۰,۱۹۱۵ + ۲۵۸۰ = فة؛؛,ء من‎ (Y) من عامود‎ 
١ر5‎ 14468 = Y سے ۰ اهمه‎ ) t,Y ( عامودي‎ 


۱۳۹ 





(ب) SLM‏ المحصورة بين + ۱,۵ درجة معيارية و + ه, ۰ درجة معيارية من عامود 
(Y)‏ تکون المساحة = ۳۳۲ ٤ر‏ ۰۹۹۱۵ = ۰۲6۱۷ 


ومن عامود (۳) تكون المساحة = ۰۹۳۳۲ - ۱١‏ 1۹ر۰ = YEW‏ 

۳ المساحة المحصورة بين س +۲۷ درجة معبار )4 6 س را درحة معیار بة‎ (z) 
۰۱۱۳۵۹ = ENE تكون المساحة = 4۷۷۲, ب‎ » (Y) من عامود‎ 

ومن عامود )$( تكون المساحة = ۱۵۸۷ ر۰ ۱۲۷۸ رہ = ۰۱۱۳۵۹ 

ومن ذلك نستطيع أن تمرف بعض خواص أخرى للمنحى الاعتدالي » فالساحة 
المحصورة بين المتوسط انحراف معياري واحد . والمتوسط — انحراف معياري واحد = 
IW, ۲۷‏ من الساحة اک أي أن عدد الحالات المحصورة بين هاتين اقیمتین تعادل 

والمساحة المحصورة بین المتوسط T‏ ضعف الانحراف العياري والتوسط — ضعف 
الا حراف المعياري = ۹٥٥٥‏ من المساحة الكلية . 


والمساحة المحصورة بين المتوسط + ثلاثة آمثال الاحراف المعياري والمتوسط - ثلاثة 
مثال الاحراف المعياري = ٩٩,۷۳‏ من الساحة الكلية . 





شکل (۲4) النسبة امثویة المحصورة بين القم المميارية الصحيحة . 


۱۳۷ 





العلاقة ہیں المثين والدرجة المعيارية في التوزيع الاعتدالي : 

ذکرنا سايقا أنه ليست هناك علاقة مباشرة بین المثين والدرجة العبارية في أي توزيم » ٠‏ 
ولكن d‏ التوزيع الاعتدالي نظرأ oY‏ التکرارات محددة بقانون رياضي بربط دينهما وبين 
الدرجات المعيارية » فان العلاقة بين Gell‏ والدرجة المعيارية تکون محددة في مثل هذا 
التوزيع » وبمساعدة جداول التوزيع الاعتدالي عکن معرفة الرتبة المئينية لأي درجة 
معيارية » أو على العكس من ذلك يمكن معرفة الدرجة المعيارية القابلة لأي رتبة مثينية » 
فالرتبة المثينية القابلة لدرجة معيارية قيمتها ( + )١‏ يمكن معرفتها من عامود 
المساحة الكبرى في جدول )£4( هي = ۸۶,۲۳ وهكذا في كل درجة معيارية موجبة 
الاشارة فان الرتبة الثينية Ú‏ عکن معرفتها من الساحة الكبرى للتوزيع » وفي حالة 
الدرجات العيارية للسالبة الاشارة فان الرتبة المثينية لها عکن معرفتها من عامود المساحة 
الصغرى من الحدول . فالمثين القابل للدرجة العيارية (- ١‏ ) = ۱۵,۸۷ وعلی العکس من 
ذلك فیمکن عن طريق هذا الحدول تحویل الرتبة المثينية الى الدرجة العيارية القابلة  » W‏ 
فالقيمة المعيارية مقابلة للمثين ۷۵,۸ Wer‏ هي + ١لارء‏ وا قابلة للمئين ۰ هي — 
۰ وا قابل للمئن ۰۵ هي ¬ ۱,4۵ š‏ 


ذکرنا عند الکلام عن عيوب الدرجة العيارية أنها تعطي مقیاسا نصف قيمة سالبة 
الاشارة وأن المرحلة في هذا القیاس کبيرة نسبیا . فهی تعادل انحرافا معیاریا . ومقیاس T‏ 
الذي 531 McCall a>‏ يتفادى هذين العيبين علاوة على ما له من میزات أخرى فهو يتخذ ۱ 
وحداته معادلة ل الانحراف المعياري للتوزيع ففي التوزيعات العادیة الي يصادفها الباحث 
كثيرا aly‏ مدى الانتشار حوالي ٥‏ أو ٦‏ انحرافات معيارية » ولكن في هذا المقياس يكون 
المدى حوالي ۵۰ أو ٦٦‏ وحدة » وأكثر من ذلك فان اتساع توزيع مقياس T‏ تد أ کر 
مما عتد اليه أي مقیاس متوقع حيث يبلغ مدى التوزيع في هذا القیاس ٠١‏ اتحرافات معيارية 
أو ٠‏ وحدة من مقياس 7 وقد دلت التجارب العملية أن مثل هذا الاتساع في التوزيع 
قل أن تخرج عنه أية قيمة . ويبدأ مقياس T‏ لا بقیم سالبه الاشارة کا هو ا حال في المقياس 
المعماري بل يبدأ بنقطة الصفر وعتد حى ٠٠١‏ جاعلا المتوسط عند ۵۰ کا يتضح ذلك من 


شكل (۳۵) . 


۱۳/۸ 





©- — c- < I ' c @ & © 


Yo ۰ ۶۰ 0۰ ۰ Ye Ae 4. ۱۰۰ ast‏ ۱۰ صفر 
شكل (ro)‏ المقياس التائي 


وقد أعد جدول يساعد الباحث على تحويل القیم العادية في أي جدول تكراري الى 
درجة تائية بعد معرفة ما يبلغه عدد القیم الي أقل من القيمة المطلوبة بالنسبة المجموع الكلي 
لقم . ولذلك فان تحویل أية قيمة الى قيمة تائية بتطلب حساب التكرار المتجمع والتكرار 
التجمعي الثوي . هذا ويمكن توضيح الحطوات اللازمة لهذا الحساب ما هو مبین في 
الحدول الآني وهو يبين توزیع درجات ۲۰۰ طالب في اختبار — J‏ : 

وتنحصر اللحطوات الي اتبعت في تحويل القیم الى درجة تاثیة فيما Jb‏ : 

. (Y عامود‎ y سب ا حدود العلیا للفئات‎ — ١ 

۲ — حول التكرارات في الحدول الى تکرارات تجمعية ( عامود 4 ) . 

۳ — حول التکرارات التجمعية الى تكرارات تجمعية نسبية (عامود ه) أي- محسوبة 
بنسبة مجموع القيم . 


۱۳۹ 





)۱( )۲( 
الدرجات التكرار 





جدرل )01( تحويل القم إلى درجات ASU‏ 


£ — اللحطوة الأخيرة تحتاج الى الحدول الذي يساعد في تحویل التکرارات التجمعية 


النسبية الى قيم تائية . واليك فيما بلي هذا الحدول المساعد : 








جدول (o r)‏ التحویل إلى الدر جات التائية 


۱۳۱ 





فمثلا الدرجة التائية ا مقابلة للجزء ٠,٠٠٠١‏ في الحدول هي ١9,١‏ والقابلة للجزء 
۰ر هي ٩۳,‏ 5 

Gu Ns - ٥‏ تحویل at‏ درجة من درجات التوزيع مباشرة الى الدرجة التائية 
المقابلة لها درسم عادة تخطیط يوضح العلاقة بين القيمة الأصلية والارجات التائية » ويمثل 
هذه العلاقة عادة خط مستقيم » الا أن بعض التكرارات الشاذة في الحدول قد تبعد قليلا 
من النقط بعض الثبي ء عن المستقم الذي يصف هذه العلاقة . 

5 — ومن هذا الستقیم الذي یربط بین القيم الأصلية والدرجات التائية يمكن بعد 
ذلك تحویل أبة قيمة الى الدرجات التائية المقابلة لها . 






yl‏ .وب Py < tC ٦‏ لى IC ١ IA‏ & ۲ صصق 


شکل (va)‏ العلاقة بين الق الأصلية و الدر جات العائية 
تلخيص خراص gol‏ الاعتدالي : 
بناء على كل ما سبقت دراسته يمكن أن نلخص خواص النحنی الاعتدالی فيما يلي : 
gull - ۱‏ الاعتدالي منحی متماثل يرتفع عند الوسط ناما وينخفض تدر يجيا 
حى بقل ارتفاعه جدا عند الطرفین . 
۷ = التوسط الحسابي والوسيط والنوال للتوزيع الاعتدالي ها قيمة واحدة . 


۱۳۲ 





۳ — في التوزيع الاعتدالي تكون نسبة حالات التوزيع المحصورة بين التوسط 
الحسابي  ١‏ احعراف معياري والمتوسط الحساني + ۱ انحراف معياري = ۸:۱۲۷٦,/من‏ 
الحالات 

وبين المتوسط الحساني - ۲ انحراف معياري والمتوسط Y= ght!‏ انحراف معياري 
Ao,t$ =‏ / 

وبين التوسط الحسابي - ۳ انحراف معياري والمتوسط GLA!‏ + ۳ انحراف معياري 
۹٩,۷۳ =‏ / ( أي جمیع قم الجموعة تقريبا ) أي أن مدى القم ني هذا التوزيع يبلغ حوالي 
ثلاثة أمثال الانحراف المعياري على جاني المتوسط . 

٤‏ — يلاحظ في النحی الاعتدالي أن نقطي تحول النحی أي النقطتین اللتين يبدأ 
فيهما النحی أن pw‏ اعحاهه تقابل القيمتير مم 3ع دم -ع . 


مقاييس الانحراف عن التو زيع الاعتدالي : 


Skewness الالتواء‎ ١ 

ذكرنا سابقا أن توزيع القیم فی أي بحث عملي لا يمكن أن ينطيق انطباقا تاما على 
التوزيع الاعتدالي النموذجي » ولكن انحراف التوريع عن هذا النموذج قد يكون قليلا 
ليس له دلالة احصائية UU‏ عن ظروف البحث الحاصة . أو قد يكون كبيرا لدرجة لا 
يستطيع الباحث معه افراض التوزيع الاعتدالی في القم الي محصل عليها . وانحراف 
التوزيع عن الاعتدالي قد يتخذ شكلا بحيث يجعل المنحى یل ناحية القم الصغيرة يوصف 
بأنه موجب الالتواء والذي یل فاحیة القيم الكبيرة بأنه سالب الالتواء . 

ولفهم الأساس الذي ينبي عليه مقياس الالتواء نعيد الملاحظة الي سبق ذكرها في 
خواص النحی الاعتدالي » وهی أن التوسط الحساني والوسيط والنوال تکون متحدة 
القيمة وأما نی النحنیات الملتوية فان هذه العاملات تكون مختلفة القيمة . وقد سبق توضيح 
الواضع النسبية لها في نوعي المنحنيات اللتوية فنحن نلاحظ أنه في النحنی 
السااب الالتواء يكون المنوال أعلىقيمة من‌التوسط ا حسابي ء بينما العكس في الالتواء الوجب. 

وعلى هذا الأساس بمكن حساب معامل الالتواء على أنه الفرق بين المتوسط والمنوال 
أي = التوسط - المنوال ء الا أن معاملا كهذا يعطي قيمة مطلقة تتوقف على تشتت القم 
فهو لا بصلح الا في مقارنة التواء جموعتین متحدني الانحراف المعياري . أما اذا أردنا 


۱۳۳ 





الحصول عل‌مقیاس نسي للالتواء فان‌هذا القیاس یکون ماد توس سے 

ولکن الصعوبة في مثل هذا القیاس أن التوال لیس من السهل تحديد قیمته بدقة » 
وفذا يستعاض عنه بالوسیط مع تعدیل طفیف في العامل ااسابق فیصبح معامل الالتواء ے 
۳ (المتوسط الحسالي ‏ الوسیط) 

ZVI‏ اف العياري 

وهذا المعامل استنتمجه K. Pearson‏ 

ففي ابحدول التكراري GV‏ الذي يوضح توزيع العمر وقت الوفاة لعدد مسن, 
الاشخاص يمكن حساب معامل الالتواء كا بلي : 





جدول (et)‏ توزيم الهمر وقت الوفاة لعدد من الاشخاص 





(۱) هذه الغثة اعتبرت قيمتها المركزية تجاووا ۱۰۲۰۵ 


۱۳4 








قيمة الوسيط = = ۷۳,۱۷ 


قيمة المتوسط as‏ ہت ۷ 


والاحخراف المعياري = ٥‏ 





is‏ معامل الالتواء حسب هذا القانون 
۱۳,۱۳۰ 


۰,٩ ts = 


هذا ويمكن قياس التواء التوزيع باستخدام معامل آخحر مبنى على ايحاد الربيعات 
Quartiles‏ ء فاذا كان التوزيع باستخدام معامل آخعر مبنی على امجاد منتصف السافة 
بين الربيع الأول والثالث تماما + اذا كان التوزيع ملتويا نو القيم الصغيرة » أي موجب 
الالتواء > كان بعد الربيع الثالث عن الربيع الثاني ee‏ الثاني عن الربيع 
الأول وا هذا لاسام OF‏ ر ر )-(س سس اس 
اوس کک ا هذا يكون بطبيعة الحال مقياسا مطلقاء واذا أردنا 


تحويله الى مقیاس نسبي قسمناه على نصف المدى الربيعي فيصبح : 


+ د 
معامل الالتواء ہے ا TT‏ 


l 
Y 
ولذلك يكون الأفضل أن‎ ۲ + ۰ Y وقد وجد أن هذا العامل تتراوح قيمته بين‎ 
ری = ۲ رې‎ ys 
۱ et 


على أن تتراوح قيمته بين ١‏ ۰ +۱ 


فاذا طبقنا هذا المعامل على جدول (OV)‏ نجد أن : 


۳۵ 





You _ 5‏ سے 





۱۳,۷۸ = ه‎ × S + ٩۲۰ = وقيمتنه‎ 


eY, = Y X ۱۸۷۸۵ = ورتبة رم‎ 


فيكون معامل الالتواء تبعا لهذا القانون 
X Y — ۸0,۵۰ ۸‏ ۷۳,۱۷ 
YA - ۸۵ ۰‏ 


= 


= — ۰,۲ 
وهذا المعامل لا بتأثر مطلقا بالقم الوجودة في الربع الأول أو الربع الأخير مسن 
الجموعة ؛ بل يقصر حسابه على النصف التوسط من الم . فلكي نستخدم مقیاسا أكثر 
حساسية یمکننا أن نستخدم الین العاشر والئین التسعين » ونقارن بين بعدیهما عن المثين 
الحمسين ( أي الوسيط ) ویکون حدي هذا العامل كذلك ‏ ۰۱ +۱ . 
والعامل في الحالة الأخيرة . 
= ع tice e‏ 
4-f‏ ".۱ 
۶ (ورتبته = ۷۵ ) = ۵۰ ۳۳۷ of,V\=oxX‏ 
مس (ورتبته = ٩۷۵‏ ) = هم +2 ۸٦,۷۰۱ = OX‏ 
فيكون معامل الالتواء 


' ۷۳۱۷ × Y — ۸٦۷۰ ۱ 
۰ 6 3 = 
: ۵4,۷۱ — ۰ 


۱۳۹ 





Kurtosis النفر طح‎ — Y 


ان معامل التفرطح يبين ما اذا كان للتوزيع قمة حادة رفيعة أو قمة عريضة مسطحة » 
ويطلق على التوزيع الذي من النوع الأول اسم التوزيعم مدبب التفرطح Lepto Kurtic‏ 
ومن النوع الثاني التوزيع المسطح التفرطح Platy Kurtic‏ . 

ومن الطبيعي أن صفة التفرطح ليست ها علاقة بالتوسط الحسالي التوزيع » فقد يكون 
التوزيع رفيعا أو مسطحا أو اعتداليا ويكون له متوسط حسالي محدد کا في شكل (v)‏ 
کا أن زيادة التفرطح أو قلته لا تتعارض مع تمائل التوزيع أي أن التوزيع التمائل قد يكون 
رفيع التفرطح أو مسطحه أو متوسطه ( (Meso Kurtic‏ . 


دعع cy‏ لاتحم 2 ليم یع ہنع 


JS‏ (۳۷) منحنيات متسدة ااتوسط مخعلفة التفرطع 
ويمكن قياس التفرطح بالمعامل SW‏ : 


معامل التفر طح — 
vf 3 a.f‏ 
_. نصف الدی الربي 
المثين التسعین — المثين العاشر 
فلكي نحسب معامل التفر طح للتوزيع السابق (جدول (eà‏ 
٩۳,۷۸ — ۸۰۰‏ 


نجدآن نصف المدىالر بيعي =n)‏ = ۸,۳۱ 


المثين التسعين م., = ۸٦۷۰‏ 
cull‏ العاشر م ۵4,۷۲ 


۱۳۷ 





۸۳۲ 


Y= —=kb ..معامل‎ 
rag C مل‎ 


ولعرفة درجة تفرطح أي توزيع ونوعه ينبغي أن نقارن هذا المعامل قياس بتخذ 
آساسا لذلك . ومن التبم أن يقارن هذا بمعامل التفرطح المقابل له في المنحنی الاعتدالی ء 
و محساب هذا العامل في النحی الاعتدالي نجد أن قیمته تعادل ۰,۲۹۳ فاذا ز اد العامل عن 
هذه القيمة یکون التوزیع مسطحا Kurtic‏ نوا و ادا قل عنها کان التوزيع مدبيا 
Lepto Kurtic‏ : وني هذا التوزيع ( جدول۵4 ) ند أن العامل قريب قربا كافيا من 
القيمة المقابلة له في النحی الاعتدالي . 


والهم بعد حساب معامل الالتواء أو المعامل التفرطح معرفة ما اذا كان انحراف شكل 
التوزيع عن الاعتدالي كبيرا لدرجة نحم علينا أن نصف التوزيع بأنه ملتو أو مفرطح . 
فمن الطبيعي أن هناك حدا لأي معامل من هذا القبيل نتغاضى عما دونه » بحیث لو زاد 
الانحراف عنه قيل أن للانحراف دلالة احصائية Sey‏ تفصيل ذلك عند الکلام عن 
مقاييس الدلالة , 


۱۳۸ 





أسئلة على الباب الرابسع 


)\( طبق اختبار للهيجاء على جموعة من التلاميذ فكان توزيع درجاتهم کا هو مبیں 
في الحدول التكراري SW‏ : 





جدول t)‏ °( نوزیم در جات اختبار اٹھپجاء 


حول هذا التوزيع الى توزیع اعتدالي . 
(Y)‏ قارن بالرسم بين التوزيع الأصلي والتوزيع الاعتدالي المعدل . 





(۳) احسب کل من المتوسط الحساني GeV,‏ العياري للتوريع الاعتدالي العدل 
لحدول (et)‏ وقارن بينها وبين المتوسط الحساني والانحراف العياري be‏ ۱ 

(t)‏ احسب معامل الالتواء للتوزیع be‏ ) جدول 1۹ بطریقتین محتلفتین وقارن 
بين النانحين . 

)0( أوجد الساحة المحددة تحت المنحى الاعتدالي بين الدرجات المعيارية الاتية 
والمتوسط مستخدما في ذلك جدول )00( . 

۲,۵ ç ۱,4 - ۰ ۱,۷۱ ۰ ۲,۷ ۹ار‎ 

(ay‏ أوجد الساحة الحددة تحت النحی الاعتدالي بين کل درجتین معیاریتین ما 
gl‏ : 


١ر٣‎ ۰۲,۵ بين‎ — Í 

ب — بين — ار ۱۵6 

> لابين - ۷را 6 ۲۰۹ 

5 بين 5ر١‏ ۳,۱ 

(V)‏ في جدول )٠٦(‏ أوجد عدد الحالات البي يتوقع لها أن تقع قبل الدرجات الاتية 
حسب ما ينتظر في التوزيع الاعتدالي : 

NV ۰ ۶۵ 

: احسب النسب ا ثوبة للقيم الي تفع بين‎ (A) في جدول‎ (A) 

أ ) المتوسط الحساني ‏ انحراف معياري والمتوسط المساني + احراف معياري . 

ب ) المتوسط ا لحسانی — ضعف الاحراف معياري والمتوسط hdl‏ + — 
الاحراف المعياري . 

ج ) المتوسط السایي — ثلاثة أمثال الاعراف المعياري والمتوسط BH + Gul‏ 
أمثال الانحراف المعياري وقارن بين هذه النسب وما يتوقع ها اذا كان التوزيع اعتدالياً . 


Vg 





¿Jp MY 


Correlation الارتباط‎ 


= مقلم1 

= معامل الارتباط 
bbs‏ الانتشار 
معامل ارتباط الرتب 
معامل ارتباط پیرسون 
الارتباط اللاي 
معامل التسوافق 
خاتمة في معامل الارتباط 
تفسير نتائج الا رتبساط 
می تستخدم كل معامل 


۱/۱ 


Converted by Tiff Combine 








a, oe A 


كانت الأجزاء السابقة متعلقة بدر اسة وقیاس متغير واحد » فمقاییس النزعة المركزية 
توضح القيمة الي يتجمع عندها متغير في جموعة من المقابيس . ومةابيس التشتت توضح 
درجة انتشار وتوزيع قيم المتغير » الا أن البحث العلمي لا يقف عند جحد الوصف 
والتصنيف بل يتعدى ذلك الى بیان نوع العلاقة بین ا حفائق والمفهومات العلمية ووصفها 
وصفا علميا lids‏ » وهذا بدحل ضمن جال الاحصاء الوقوف على طبيعة العلاقة بين أ كثر 
من متغير واحد والوصول الى معامل عددي لوصف هذه العلاقة . 

وقد سبق أن ذکرنا في الباب الأول عند الکلام عن طریقة التلازم في التغیر كيف 
يستطيع الباحث أن يعبر تعبيرا علميا عن وصف نوع التلارم في تغيير عاملين أو متغيرين 
ومداه » ونبحث في هذا الباب الطرق الاحصائیة للحصول على معامل عددي يصف نوع 
ومدى هذا التلازم . وعن طريق هذا التعبير العددي بتسی للباحث أن يصدر تنبؤات عن 
أحد المتغيرات بفضل ما يعرفه عن متغير آحر . وقد ذكرنا أن أنواع العلاقة بین متغيرين 
يمكن تلخيصها فيما بلي : 

. AUIS مطردة‎ Me - ١ 

۲ — علاقة مطردة ناقصة . 

۳ - علاقة صفرية أو معدومة . 

4 — علاقة عكسية ناقصة . 

. علاقة عكسية کاملة‎ — ٥ 


معسامل الارتب‌اط : 


ویطلق على العامل الذي بصف نوع العلاقة بين متغیرین و معامل الارتباط ٤‏ 
Correlation Coefficient‏ و تتحصر قیمته بين + ۱ ۰ — ۱فاذا كانت العلاقة مطردة كاملة 


۱:۳ 





( كالعلاقة بين قطر الدائرة ومحيطها ) كانت قيمة معامل الارتباط + ١‏ واذا كانت 
العلاقة عكسية كاملة ( كالعلاقة بين حجم الغاز وضغطه في حدود معينة ) كانت 
قيمته  ١‏ » وقد ذكرنا أن الارتباط الكامل لا وجود له في الظواهر الطبيعية » وأن 
المعامل الناتج في الأبحاث النفسية أو التربوية أو الاجتماعية يكون عادة كسرا موجبا أو 
سالا . 


: الانتشار‎ bbs 


لنفرض أن باحثا أراد ايحاد معامل الارتباط بین عمر الزوج وعمر الزوجة في مجموعة 
من الأشخاص وكانت الأعمار کا هي مبينة فیما gb‏ : 


عمر الزوج عمر الزوجة عمر الزوج عمر الزوجة 
eA ۳۲ ۳۷‏ وه 
to‏ ۳۹ £4 ۳۷ 
٠٦٠ %° ۳۰ ۳۹‏ 
YA oy £4‏ ۸ 
YA‏ ۳۹۰ ۷۲ ۷۰ 
Yo ۳۹ Y. Yo‏ 
\A \A ۳۹ ٦‏ 
YA YY ۳۹‏ 4¥ 
t: 45 YY Yo‏ 
to £4 oY A\‏ 
Yo ۳۹ Ya ۳‏ 
tA ٢ 3‏ ۳۹ 
Yo 1۰ YY‏ ۳۰ 
Yo Yo YY £1‏ 
۹ ۳۲ ۳۸ ۳۹ 
YY tt‏ ۸۹ ۸۰ 
to tv YY Yo‏ 
۳۹ ۳۰ وه 1۹ 


۱14 





عمر الزوج عمر الزوجة عمر الزوج عمر الزوجة 


1۸ 54 eY ۷٦ 
YY ۳۹ ۱۷ ۱۸ 
۲۰ Yo ۳۲ ۳۹ 
£4 2۵ ۷۰ AN 
۳۰ £4 1۲ ٦٦ 
oA 1۲ tv to 
°. oA "١ ۹ 


فان هذه البيانات یمکن تفريغها في جدول تكراري مزدوج ببين العلاقة بين هذين 
التغیر ین ( جدول ۵۵ ) بحيث يمثل كل خط فيه أحد هذه البيانات اللحمسين » أي يمثل 
كل نحط عمر الزوج وعمر الزوجة معا . فالبيان الأول الذي فيه عمر الزوج ۳۷ وعمر 
الزوجة YY‏ بمثل بحط عند تلاي العامود الذي يمثل عمر الزوج عند ما يكون حصورا بین 
٠١ . Yo‏ مع الصف الذي عثل عمر الزوجة عند ما یکون محصورا بين ۰۳۰ ۳۵ . 
والبيان الشتمل على عمر الزوج ۵۸ وعمر الزوجة 00 alte‏ خط عند تلائی العامود الذي 
بمثل الزوج عندما يكون حصورا بين هه ۰ ٦٦‏ والصف الذي يمثل عمر الزوجة عند ما 
یکون محصورا بين ۰۵ ۰ ٦٦‏ واللحدول التكراري الزدوج لهذه البيانات یکسسون 
كالانى : 





جدول )00( جدول مزدوج لأعمار الزوج والزوجة 


۱: 





ومن هذا الحدول عکن عن طريق ملاحظة اتجاہ تجمع التکر ارات تكوين فكرة 
تقريبية عن نوع الارتباط وقدره . ولكي نقرب هذا للأذهان تفترض احدی الحالات 
الي O S‏ الارتباط تاما موجبا بين متغيرين (س) (ص) فاننا نلاحظ أن جمیسع 
التکرارات تكون متجمعة في خط مستقيم هو قطر الشکل الذي بصل بین الرکن )\( 
والركن (۳) . وذلك OV‏ جميع القيم الصغيرة في أحد المتغيرين یتبعھا قم صغيرة في المتغير 
الآخر . وكلما كبرت القيمة في أحد المتخيرين كبرت القيمة القابلة لها في المتخير الآخر . 
وني شكل (FA)‏ مخطيط انتشار يوضح هذه العلاقة الوجبة التامة . 


ے الوومیں 


ره 3 


س )لی )9( 





< 
شكل (ya)‏ تخطیط stil‏ لملاقة تامة موجبة 


Ul‏ اذا كانت العلاقة LU‏ سالبة (- ١‏ ) تجمعت نقط التكرار في القطر الذي بر بط 
بين الركنين (V) » (f)‏ في مخطيط الانتشار . وذلك OF‏ القم الكبيرة في أحد المتغيرين 
تتبعها قم صغيرة في المتغير الاخر . وكلما كبرت القيم في أحدهما صغرت في الآخر 
والعكس بالعكس » وني شكل (۳۹) تخطیط انتشار يوضح هذه العلاقة السالبة التامة . 
دن > امهرامی) 4( 





سه البو (ص) 


6 
شکل (ra)‏ تخطيط انتشار لعلاقة تامة WL‏ 


۱:1 





أما اذا كانت العلاقة صفرية . أي أنه ليس هناك أي اتجاہ للاتفاق أو التضاد بین 
المتغير بس ۰ فان نقط التكرار تکون موزعة على الشكل دون أن يبدو أي انجاہ في تجمعها 
کا هو الخال في شکل )89( 


بلق )4( 





CC) 


شکل ). 4( تخطيط انتشار لعلاقة صفرية 


وني حالة العلاقة الحزئية » سواء كانت موجبة أو سالبة ء نجد أن انتشار التكرار 
يتخذ اتجاها عاما » الا أن هذا الانجاه يتبع عادة شكلا بيضيا . وكلما اتسع الشکل البيفي 
قلت قيمة الارتباط بين ا متغیرین » وكلما ضاق زادت قيمته + حى تصل أقصاها عند ما 
يصبح الشكل البيضي خطا محددا کا هو الحال في شکل (۳۸) ۰ (FA)‏ . وشكل )81( 
بوضح تخطيطا انتشاريا لعلاقة جز ثية موجبة وشكل (4۲) لعلاقة جزئية سالبة . 
(a) all > (1)‏ ۹3 





© شكل (41) تضلیط انتشار لملاقة جزئية نوی CC‏ 


فكأن جرد ملاحظة التوزيع ي تخطيط الانتشار يفيد في معرفة مدى العلاقة بين 
ا متغیرین ونوعها : ولكن الاحصاء لا يقف Lat‏ عند حد ملاحظة التوزیع ووصف 


۱:۷ 





العلاقة وصفا تقريبيا بل هدف Vl‏ الى التوصل الى قياس عددي لهذه العلاقة . وقد ذكرنا 
أن المعامل المستخدم لذلك هو معامل الارتباط . 





3 ic) 

شکل (4۲) تخطیط انتشار لعلاقة جزئية سالبة 

وهناك وسائل أخرى كثيرة ole‏ معامل الارتباط بين متغیرین تلف باختلاف 

هدف البحث وظروفه » AB‏ لا يكون من الممكن سوى تقسيم كل من المتغيرين أو 

آحدهما تقسیما نوعیا » أو ترتيبها من حيث القيمة دون التوصل الى محديد قيمة عددية 

لكل رتبة من رتب التغیر + مثل هذه الظروف ZZ‏ على الباحث استخدام احدی طرق 
ole]‏ معامل الارتباط دون غيرها . واليك أهم الطرق المستخدمة في ذلك : 


في كثير من الأحيان لا يستطيع الباحث أن بحدد قم المتغير أثناء تغيره بل يكون من 
NL CEE‏ وأيها الثاني ء وأا 
الأخير . ولنفرض أن هدف الباحث ايحاد معامل الارتباط بین سمتين من سمات 
الشخصية وشلِ هذا البحث تقدير خمسة أشخاص بالنسبة لهاتين السمتين فانه يستطيع 


عقدار ما بين ترتيب هؤلاء الأشخاص اللحمسة في الس‌تین من تشابه أو اختلاف تقدير 
مدى الارتباط بين ات السمتين » ولنفرض أيضا أن الباحث قد حصل على احدى 
النتائج الاثبة أي مثه . 

: الأولى‎ JULI 


۱:۸ 





أشخاص J‏ تیب في السمة الأولى الترتيب في السمة jW‏ ¿ 


٤ Soe te أ ول‎ 
Y == == y ب‎ 
° ہمہ سس‎ |۵ > 
\ سد‎ | 5 
Y —- P ¥ a 


وني هذه الحالة نلاحظ تطابقا تاما بين رتب الأشخاص ف السمتين » ومن هذا يمكن 
احث دون القيام ab‏ عملية حسابية استنتاج أن معامل الارتباط بين السمتين + ١‏ 
JULI‏ الثانية : 


أشخاص الر تیب في السمة الاولى الر تیب في السمة الثانية 
١ 1‏ ۵ 
ب ٤ Y‏ 
Y =‏ 
د Y ٤‏ 
١ ° A‏ 


وهنا نلاحظ أن الرتب ني المتغيرين مختلفة اختلافا تاما » وقد وصل الاختلاف بينهما 
J‏ التضاد » فالأول في أحدهما هو الأخیر في الثاني وهكذا ... ولذا معامل الارتباط 
في هذه الحالة يكون ١‏ 

: الثالئة‎ JULI 


أشخاص الر تیب ني السمة الأولى الر تیب في السمة الثانية 
أ ۱ Y‏ 
ب ٥ے-‏ 
> ۳ ۳ 





نلاحظ هنا أن هناك اتفاقا جزئيا ہیں الترتيب في السمتیں . ولذلك فاد معامسل 


الارتياط يكون + كسر . 

الحالة الرابعة : 

آشخاص الرتیب في السمة الأولى ار تیب في السمة الثانية 
i‏ ۱ ۳ 
ب ٥ Ai‏ 
t Y >‏ 
د 1 ١‏ 
Y a‏ 


في هذه الحالة نلاحظ تضادا Li je‏ بين Gal‏ في السمتين ولذلك فان معامل 
الارقاط pS s=‏ 
_ وطريقة معامل ارتباط الرتب لسبير مان تقوم على نفس هذا الأساس فكلما كان الفرق 
بين رتب em‏ التقابلة في المتغيرين كبيراً قلت درجسة الارتباط بين التغیری 
والعكس بالعكس . لهذا كانت الحطوة الأولى ي aw ye‏ تشتمل على ایجاد الفروق بین 
رتب eal‏ المتقابلة . ار وجود ثلاث قم متقابلة لكل من التغیر ین وأوجدنا رتبها 
۳1 هو الخال d‏ الخال الاي : 


التغیر (O)‏ التخير (ص) الفرق بين الرتب 
حالة (أ) ۳ Y + ١‏ 
حالة (ب) Y — Y Y‏ 
حالة (ج) ۱ ۳ تو 


فان الفروق بين الرتب تکون موجبة الاشارة أو سالبتها بحیث أن مجموع الفروق 
الموجبة Joly‏ مجموع الفروق السالية كا في المثال ( + ۲  »‏ ۲ ) . ولايجاد معامل 
الارتباط بین رتب التغیر ين علينا أن نعتبر هذه الفروق مجتمعة » الا أن الجمع الحبري في 
هذه الحالة يكون عدم القيمة حيث أن حاصل الجمع يكون دائما صفرا ء وهذا تشتمل 
الطريقة على خطوة أخرى وهي تربيع هذه الفروق حى نتخلص من الاشارات يجعلها 
جميعا موجبة . 


۱۵5۰ 





مثال 
کالات : 





wala 3 :‏ 
جدول )3 (e‏ درجات ۱۰ أطفال في دتبن 


۱۱ 





والمطلوب حساب معامل ارتباط الرتب بين Gol‏ اللغة العربية والحساب . لانجاد هذا 
المعامل نتبع اللحطوات aN‏ 





جدول (ov)‏ حساب ععامل ارتباط اار تب 


وتكون الخطوة الثالثة بعد حساب مجموع مربعات الفروق تطبيق القانون الذي توصل 
اليه pw‏ مان Spearman‏ ساب معامل الارتياط وهو : 


٦ء‏ ف؟ 
` نرن"-) 


على اعتبار أن ر > معامل ارتباط الرتب . 


رف 





. ف" = مجموع مربعات الفروق ( ف الفرق بين رتبي BUI‏ الواحدة ) 
ن = عند الخحاللات . 
X 5‏ 1۸ 


فهو في هذا الثال .—— = ویر 


ومن الطبيعي أن مثل هذا القانون Je‏ معامل الارتباط عندما تنطبق الرتب 
(V+)‏ 6 وذلك oY‏ الفروق في هذه الحالة تکون معدومة فتكون قيمة الكسر 
٦‏ ع ف٣‏ 


۳ مساوية صفرا ويكون معامل الارتباط = ١‏ صفر > ١‏ . 
ن رن )١‏ 


وعلى العكس من ذلك في حالة تعا كس الرتب فان هذا القانون fat‏ معامل الارتباط 
١‏ كا هو فی ا حالة الاتية  :‏ 





\o¥ 





ومن ا معتاد أن بد الباحث حالات كثيرة تتكرر فيها — في المتغير الواحد . كأن 
توجد قيمتان تأخذان الرتبة ۳ » وني هذه JULI‏ یکون التبع أن يعطي كل منهما ترتيبا 
متوسطا بين الرتیبین ۳ ۰ 4 أي أن ترتيب کل منهما يصبح ۳,۵ ويكون ترتيب القيمة 
التالية لذلك هوه ء واذا اشترکت ثلاث حالات ‏ الر تيب ٥‏ أعطي کل منهم 


> 1 Vr\to 
وهکذا وتأخذ القيمة التالية لذلاك‎ 5 = 


ترتیب متوسط ٥‏ ۰ ۰۱ ۷ أي ۳ 


ار تیب ۸ . 
واليك مثالا يشتمل على القم ذات ال تیب التکرر : 


فیما يلي أطوال عشرین شخصا وأوزانہم > والمطلوب ole!‏ معامل ارتباط الرتب بين 
الطول والوزن لهذه ا لحالات : 


۱4 








جدول )04( UL‏ تکرر الرتب 


١ هه‎ 





Vy ×۰۱‏ _ 
x ۰‏ ۳۹۹ 
وللتأكد من صحة وضع الرتب القابلة للقيم الختلفة عکن جمع الرتب ي ا تغیریں . 
والوسيلة الباشرة للتأكد من ذلك أن يكون جموع الرتب واحد لكل من المتغيرين » وزيادة 
د رد ۲ )١‏ 


۰9 


معامل ارتياط الرتب NS‏ 


على ذلك فان جموع الرتب في كل من المتغير ين ينبغي أن يكون معادلا 
على اعتبار أن ن = عدد القم أو الحالات . وهو في حالة المثال ا حالی = ۰ فيكون جموع 


x Y. 
۲۹٢ = ارب گلا‎ 


معسامل ارتبساط بيرسون : 

ويطلق على هذه المعامل » Product Moment‏ < ؛ على اعتبار أن لفظ » Moment‏ < 
يفيد انحراف pal‏ عن المتوسط مرفوعا لاية قوة ۰ وتقوم التسمية على أساس أن القدار 
Jel!‏ هذه الطريقة هو حاصل ضرب انحراف كل من القيمتين ا تقابلتین ي التغیرین 
عن متوسطهت . 

ومعامل ارتباط بیرسون بسد نقصا هاما في معامل ارتباط اارتب . وهو أن العامل 
الأخير يتناول في حسابه الرتب لا القیم نفسها . وحساب الارتباط على آساس الرتب أقل 
دقة من حسابه على آساس القم > فزيادة القيمة أو نقصها لا بغير من قيمة المعامل على 
أساس الرتب ما دامت هذه الزيادة أو النقص لا تغیر وضع القيمة بالنسبة للمجموعة . 
پینما يتأثر معامل ارتباط بيرسون بأي تغير في القیم . فاذا كان لدینا حمس قیم متقابلة مثلا 
لكل من متغیرین کا يأتي : 


o= | | 
٥ i 






تجدول )+4( الأساس الذي تقوم عليه طريقة بیرسون 


۱5۹ 





فاذا كانت ح ی = انحراف القيمة عن متوسط قيم (س) و حر = انحراف القيمة 
att‏ قيم (ص) فان ح س ح ص وهو حاصل ضرب انحراف كل قيمة عن متوسط 

بم المتغير في ان راف القيمة التابعة لها عن متوسط BF‏ بم المتغير الآحر يصلح مقیاسا لدی ما 
رھ من ارتباط . فکلما زاد جموع "۳ الضرب كلما زادت العلاقة بين 
المتغيرين اطرادا . أما اذا كان جموع حواصل الضرب سالب القيمة فان هذا يدل على 
انحراف القیم المتقابلة في المتخير ين عن التوسط يسير في انجاه عكسي على وجه العموم أي اذا 
زادت القيمة عن المتوسط تبع ذلك نقص القيمة المقابلة لها عن متوسط قیم المتغير الآخر . 
وهذا دليل كاف على أن معامل الارتباط يكون سالبا . 

وتقوم طریقة بیرسون على هذا الأساس بوجه عام الا أن الطريقة تتخذ صورا متعددة 
نذكر منها ما db‏ : 

معامل ارتباط بيرسون باستعمال الاحرافات : 

لتوضیح الحطوط التبعة في ايحاد معامل الارتباط بہذہ الطريقة نضرب الشال 


E [Lad مب[ سآ‎ 
YY Yo 





- جدول )14( معامل ارتباط بير سون بطريقة الاحراف 
۷ ۱ 





يتكون هذا الحدول من سبعة أعمدة » يشتمل الأول والثاني منها على قيم المتغيرين 
المراد امجاد معامل الارتباط بينهما كالطول والوزن مثلا . أو كادتين دراسيتين مختلفتی, 
أو صفتين نفسيتين كالقدرة الرياضية والقدرة اللفظية » أوأشخاص في هقياسين للاتجاهات 
العقلية ... الخ ویشتمل العامود (Y)‏ على احراف قم المتغير (س) عن متوسط قيم هذاالتغر 
وهو CD YA‏ . ويشتمل العامود )8( على احراف قيم المتغير (ص) عن متوسط قم 
المتغير (ص) وهو CEL)‏ والعامود الحامس يحتوي على حواصل ضرب ح سح س 
أي انحراف قم س عن متوسطها × انحراف قيم (ص) المقابلة Ú‏ عن متوسطها . والعامود 
السادس والسابع يشتملان على مربعات انحرافات قم کل من س t‏ ص . 

بعد حساب ناتج کل من ح ح س حس ء مھ ح'س ٠‏ حص لا بتطلب whe‏ 
معامل الارتباط أكثر من التعويض في القانون . 


ر = 2 اکا ب 
لي ان ) 


أي أن معامل الارتباط في هذا المثال 





£0 

= ر ۰,۵۷ 

oo — ۷‏ 
ويمكن وضع معامل الارتباط في وضع معروف وهو DUS‏ : 
اس C‏ 
دا س C‏ 

حيث عر هو الانحراف العياري للمتغير (س) و عر هو الاتحراف العياري 
للمتغير (ص) . ولعله من الواضح أن هذه الصورة هي نفس الصورة السابقة لأن ع = 


=e e V‏ 7 « لان 
fs)‏ ۳ 


Ó 


و = 


ويمكن تلخيص خطوات العمل في هذه الطريقة فيما يلي : 
كد اجمع قيم كل من المتغيرين . 
Y‏ — احسب المتوسط الحساني لقیم كل متغير . 


\eA 





۳ - اتس احراف كل قيمة عن متوسط قي المتغير التابعة له أي ن : من 
(عامودي ۳ (t‏ . 

ات اضرب كل من حس × جس المقابل له ( عامود ه ) لتحصل على * س 
جس (وهو حاصل جمع قيم عامود ه) . 

° ديع كل من عن ؛ حس (عاءودي (Ve‏ لتحصل على ح٣‏ 
# حامس . 

. طبق القانون لتحصل على معامل الارتباط‎ - ٦ 

و بلاحظ أن ¿C‏ حم هو الذي يحدد اشارة معامل الارتباط » فان كان 
الجموع ابر ي لحواصل ضرب الانحرافات موجبا كان معامل الارتباط موجبا » وان 
كان UL.‏ كان العامل سالبا ۔ 

وهذه الطريقة توفر على الباحث استخدام الأعداد الأصلية الكبيرة في حساب معامل 
الارتباط » الا أن سهولتها تتوفر فقط حینما یکون التوسطان الحسابيان لقیم التغیرین 

صحيحة » أما اذا کانالتوسطان عددین کسر بين تعقد حساب قم الأعمسدة (حس حس ) © 
(e) CO)‏ تعقدا قسد يزيد على الصعومّة الي يكسبها الباحث من استخدام 
القيم الأصلية . تاك هي نفس الصعوبة الي يصادفها الباحث ني حساب المتوسط الحسالي 
والاحر اف العياري من القيم الأصلية الي نلجأ من أجلها الى الطريقة الختصرة باتخاذ 
وسط فرضی وحساب الاحرافات الفرضية . وعکن تطبیق نفس هذه الطريقة في حالة 
معامل الارتباط Lat‏ . اليك طريقة الاستفادة من الوسط الفرضي j‏ حساب معامل 
الارتباط في جدول (Vi)‏ . 

فالحدول الآني یتخذ أساسا في حسابهالانحرافات عن التوسطین الفرصتين الآتيتين : 
۰ للمتغير (س) ۰ 4۰ للمتغير (ص) . 
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جدول (AY)‏ حساب معامل ار تباط HEL‏ رسط فرضى 


ويحسب معامل الارتباط بالقانون الآني : 





۱۰ 





وهو يساوي في هذا المثال : 


(or — yx 
١ 


— 6 











Y Y @e 
CS ese) Ç الم كد‎ 
[ = — A+] [ = ۱۵۷ ۲[ 


حساب معامل الارتياط من الیم الحام ) Raw Values‏ ) 
ويمكن أن نعدل الطريقة السابقة بحيث یتسی حساب معامل الارتباط من القع الخام 


tle‏ 3 > ولكن في هذه ال حالة يحتاج الباحث الى اجراء تعديل في القانون الذي — به 
معامل الارتباط کا يتضح من حل نفس ثال السابق بہذہ الطريقة : 


(š) (۳ (1) (1) 
۱۵ 00۰ YY Yo 


(°) 






Y. Ya 


۷۹ 









۱۰۳ 


جدول (Ay)‏ معامل الارتباط من القم امام 


۳۷ ۳۹ 


wu 





فانلیطوات الي أجريت ني هذا الحدول كان أساسها القم الحام مباشرة » ول تبدأ 
بتحويل القیم الى انحرافاتها عن المتوسط ٠‏ فالعامود الثالث يشتمل على حواصل ضرب قم 
(س) والمقابلة Ú‏ في التغیر (ص) ء والرابع وال حامس يشتمل على مربعات القم . 


ویکون معامل الارتباط ني هذه حالة كا هو في القانون الآني : 


.ع 
وا aE‏ جو نار 





O 
مر‎ 
وبالتعویض من الحدول في العادلة یکون حساب معامل الاتباط في هذا الثال‎ 
: کا بلي‎ 
ا اک‎ ETT 
۱۰ 
= 





٠ ,۷ ہے‎ 


معامل الار تباط من جدول الانتشار : 
ذکرنا أن القیم المتقابلة لتغیرین یعکن تفریفها في جدول مزدوج بحيث عثل کل 
علامة من العلامات الي توضع في هذا ابلدول فردا له قيمتين قيمة بالنسبة للمتغير (س) 
وقيمة آنعری بالنسبة للمتغير (ص) . ویپذا نحدد تكرار كل خلية من خلايا الحدول 
المردوج . ولتوضيح ذلك نضرب الخال الانی 7 


نکی 








۱۳ 





ونلاحظ أن درجات اختبار(!اتنحصر بين to. AA‏ وأن در جات اختبار (ب) تنحصر 
بين ٤‏ . ۲۰ ويمكن عثیل العلاقة بين درجات الاختبارین بحدول الانتشار BY‏ : 


/// (Y) 
/ 





جدول (Ae)‏ جدول الانتشار لدرجات اختبارين للداكرة 


وقد ذكرنا أن تجمع التكرارات وهيئة هذا التجمع تدل دلالة تقريبية عن نوع 
الارتباط ومداه » ولكننا هنا نوضح كيف يمكن حساب معامل الارتباط عن طريق 
جدول الانتشار » واليك OV LDN‏ المتبعة GLA‏ المعامل في جدول (V0)‏ : 


Ez 





ا بات ۱۳۰۳2۰ 






Z 
7 
— 
7 
el TTB 
2 ۵ 


0ھ 





۱ 
| 


O80 
6 


جنول (AA)‏ ماب نمال الارتباط من عفرل A=‏ 


۱۹ 





من J th!‏ یتضح أن : 


YA = C 
۳۷ جر‎ 
yey = ح ح س‎ 2 
۱۰۵ = جح مس‎ 5 
vé می‎ s ےو‎ 


وباستخدام العادلة يظهر أن : 





۳۳ xX YA 
Os 


eC = 


— Ví 


[vvar] [srr] 


گار" 
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و تنحصر خطوات العمل فيما بآتي : 

١‏ — فرغ القيم المعطاة في جدول انتشار أي حدد تكرار کل لية من خلايا ا حدول 
المزدوج . 

Y‏ اذ صفرا فر Le‏ لكل من قم (O)‏ ۰ (ص) واحرافا فرضيا مدرجا للفئات 
الأقل My‏ كر من الفئة الصفرية كا هو متبع في الطريقة المختصرة لحساب کل من التوسط 
sui‏ والاحراف المعياري . 

٣ ٠‏ - احسب مح وحن بضرب الانحراف الفرضي لكل فتة فيتكرارها 

See ۳۷۰۹-۹۱ = C)‏ -11-145-م1)ني الحدول. 

4 — احسب 2 حلي . » حل بضرب كل من حواصل الضرب السابقة في ح- ني 
العامود السابق لنحصل على ح ۲ لكل فئة ثم اجمع النواتج . 

 > Vea eee e)‏ ني الحدول). 

۵ — لساب Je‏ حر ينبغي حساب ذلك لكل خلية من خلايا الحدول 
الأول » ویکو ن ذلك بضرب الاحراف الفرضي لصف اللطية × الانحراف الفرضي 
للعامود » وتری حواصل الضرب في الحدول في اارکن العلوي EM‏ من کل خلیة » ثم 
اضرب حاصل ضرب الائحرافین في تکرار ان حلیة » وتجد حاصل الضرب الأخير في 
الحدول في الركن الأسفل الأيسر لكل خلیة . 

1 س خساب اح حر of‏ حواصل الضرب السابقة ( الموضوعة في الركن 
الأسفل ان ) ويحسن تقسيم العامود الأخير أو الصف الأخير الى قسمين : قسم cot‏ 
النواتج الموجبة وآعر الجمع النواتج السالية . 

فمثلا في حالة الفئة  5(‏ ) ني اختبار ب بجد أن تكرارها ٥‏ واتحرافها 
es | I 7 - š I ۰‏ ` 
الفرضي ١--‏ فیکون ع s 5 ea‏ ھ8 ويكون jel = eg‏ الضرب 
السابق في الانحراف الفرضي مرة ثانية أي = ه × =١‏ ه . 

وحساب # حر حر ھا نلاحظ أن AIL‏ الأول ني هذا الصف تكرارها ١‏ . 


فلحساب حر حر ھا ترى أن الانحراف الفرضي للصف التابعة له هو ١‏ . 


۱۹1 





والانحراف الفرضي للعامود التابءسة له هو ؟ فيكون مح ى حر شذه الحلیة ١‏ 
Y= ۲ — ×‏ وهو العدد الموجود في الركن الأيمن العلوي لهذه الحلیة ء ثم يضرت ۲ في 
تكرار هذه الحاية وهو ۱ ینتج ح حر حر وهو ۲ الموضوع في الركن الأيسر 
السفلی . 

ننتقل بعد ذلك الى ا حلیة الثانية فنجد أن الانحراف الفرضی للصف - ۱ والاحراف 
الفرضي للعامود - ۱ فیکون 7 Le‏ للخلية وهو = ١‏ ثم یضرب الناتج ني تکرار 
الحلية وهو ۱ ينتج جح حم للخلية وهو ۱ . 

Ui‏ الحلية الثالثة فنظرا لأن الانحراف الفرضي صفر للعامود التابعة له فهي لا تحتاج 
لساب oy‏ الناتج الٹھائی صفر . 

وئی حالة الحلية الرابعة بجد الاحراف الفرضي للصف ١‏ والاحراف الفرضي للعامود 
١ —‏ ولذلك فان حى =u Le‏ وهو الوضوع ني الرکن الأيمن العلوي » ثم يضرب 
۱ في تكرار الحاية وهو ۲ ینتج ح ح., لها وهو Y‏ . 

بعد ذلك نوجد الجموع الحبري للصف كله تحت خانة ج حر فنجد أن مجموع 
النواتج الموجبة ٦ Y‏ وهيالموضوعة في خانة القهم الموجبة مم جموع النواتج السالبة لا 
نجد الا ۲ وقد وضعت في خلیة القيم السالبة في العامود الأخير . 

هذا ویلاحظ أن 2 حى حے لا بد أن يكون لا نانج واحد سواء نظرنا ال 
الصفوف أم الى الأعمدة : وهو هنا ۷4 . 

۷ - بعد حساب كل من ( جسن ° حش wa Ces)‏ ( 


می نستخدم معامل ارتباط بيرسون ؟ 


يعتبر معامل ارتباط بيرسون أكثر المعاملات شیوعا وأدقها جميعا » فهویتأثر بجمیع 
اليم المعطاة > کا أن له مقاييس دقيقة GLA‏ مدى ¿U‏ » کا أنه يدخل ضمن عمليات 
ومعاملات احصائية أخرى . الا أنه جب مراعاة أساسين هامين عند استخدامه . 

١‏ - ينبغي أن يكون التوزيع العام للمتغيرين اعتداليا » ومن الطبيعي أن ینحرف 
التوزيع في كل منهما قليلا عن الاعتدالي نتيجة لصغر العينة أو للعوامل ابي تؤثر عادة على 


۷ 





نتائج البحوث » الا أن انحراف التوزيع عن الاعتدالي ينبغي ألا يكون ذا دلالة احصائية 
على وجه العموم . 

۲ — ينبغي أن تكون العلاقة بین المتغيرين مستقيمة » ويقصد بذلك j|‏ اذا حسبت 
المتوسطات الحسابية للأعمدة أو للصفوف فانها تميل لأن تقع على خطين مستقيمين أحدھما 
يربط بین متوسطات الصفوف والاخر بين متوسطات الأعمدة ‏ أما اذا كان اللحط الذي 
يربط بین ٠توسط‏ یل OY‏ يكون منحنيا فان الذي يستخدم في هذه الحالة هو معامل آخر 
يطلق عليه نسبة الارتباط » Correlation Ratio‏ » الي سنشرحها فيما بعد . 





شكل (tr)‏ العلاقة الستقيمة 


ويطلق على المستقيم الذي يربط بین متوسطات أحد التغیرین خط الاجدار 
Regression line «‏ < فالستفم المتصل یربط بين متوسطات درجات اخذبار (أ) و النقط 
يربط بين متوسطات درجات اختبار (ب) ويلاحظ أن النقط الى تعبر عن المتوسطات لا 
تنحرف كثير ا عن المستقیمین . ما يدل على أن العلاقة هنا مستقيمة . أما الحالات الى یکون 
خط الانحدار فیها قوسا فسیأتی توضیحها فیما بعد . ۱ 

ويلاحظ في شكل (4۳) أن الزاوية بين المستقيمين صغيرة نوعا . و عکننا أن نقول 
ail‏ كلما صغرت الزاویة بين مستقيمي الاتمسدار زاد معامل الارتباط بين المتغيرين ء 
بحیث اذا صغرت لاد انطباق المستقيمين كل على الآخر أصبح معامل الارتباط + ۱ وكلما 
زادت الزاوية بينهما كلما قل معامل الارتباط بين المتغيرين Q>‏ تصل الزاوية الى ۹۰" 
فيصبح معامل الارتباط صفرا . 


VIA 








: والتنبۇ‎ oe YI 
ذكرنا أن المستقيم الذي پربط بین المتوسطات الحسابية لقم أحد المتغير بن المقابلة لقم‎ 
المتخير الأخرى يطلق عليه خط الانحدار » وكان أول من استخدم هذا الحط لأول مرة‎ 

جولن Galton‏ في بحثه على وراثة طول القامة . 

فقد وجد أن الأطفال الذين يأتون من آباء طوال LUN‏ يميلون OF‏ يكونوا أقصر 
قامة من آبائهم » والذين يأتون من آباء قصار القامة عیلون OY‏ يكونوا أطول قامة من 
آبائهم » أي أن طول الأبناء je‏ الى التراجع أو الانحدار نحو المتوسط العام » وقد أطلق 
على هذه العلاقة اسم قاعدة الانحدار > کا أطلق على الحط الذي يوضح هذه العلاقة اسم 
خط الاتحدار . 
التوسطات ويكون أقرب ما يكون من النقط الأخرى . ولكن بيرسون قد أوجد طريقة 


۱۹ 





رياضية لرسم كل من هذين المستقيمين . ومن الواضح أن aa‏ الاحدار يصلح 
أساسا kup‏ » فاذا عرفنا قيمة أحد التغیر ين آمکن التنبؤ بالقيهة الي تكون أكثر احتمالا 
للمتغير الثاني . 

وعثل كل من مستقيمي الانحدار بمعادلة تشتمل على المتغيرين س ۰ ص ومعامل 
الارتباط »فمعادلة ص على س أي المعادلة الي Lag‏ بم ص اذا عرفت قيمة س هي 
كالالي : 





> س‎ C 
vw 


أي أن انحر اف القيمة المقدرة للمتغير ص = معامل الار تباط × 


الاحر افالمعياري لامتغير (ص) 


تحر اف القمة all‏ و فة seal)‏ 
الا محر اف العياري للستغه res‏ احراف لقيمة لعرو فة للمتغير (س) 


ويطلق على رت معامل الانحدار 
س 
ونلاحظ في هذه المعادلة أن كل من مر ٠‏ عمى » ع تکون معلومة لدينا فاذا 
فقي المثال السابق بجدول a jal (VA)‏ معادلة الستقیم الاحداري لاختيار (ب) على 
نجد أن الاحراف ااعياري لاختبار ب = ۳,۷۲ 
والانحراف العياري لاختبار ٩,4۵ =l]‏ 
فتکون معاد 2 الستقم الطلوب هي 


۷ِ 
لأس‎ ate 
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(۱) الط الموضوع فوق حص معناه ان هذه القيمة تقديرية وهي اقرب ما تكون من القيمة المتوقعة . 





ونظرا oF‏ هذه العادلة موضوعة في صورة انحرافية أي أن عواملها هي انحرافات 
لاختبار Í‏ = ۲۸,۶۲ ولاختبار —= ۱۲۰۷۲ . 
فاذا عرفنا مثلا أن أحد الأشخاص كانت درجته في اختبار (أ) ۳۵ نستطيع أن Las‏ 


بدرجته ني اختبار (ب) على النحو الالي : 
٦,٦٥۸ = 528 — ٥‏ 


سی 
رت 


1 = oA X Yo = حر‎ 


۔ءدرجته J‏ اختبار ب = ۱۳,۱۳۸ + ۱,۱۵ = ۱۵,۰۳ 

کا أن س یں x vl‏ اص 

حا ص 

هي معادلة ااستقم الانحداري للمتغیر س على ص 

فاذا عرفنا قيمة من قي المتغير ص أمكن تقدير القيمة القابلة ها في المتغير (س) مع 
مراعاة أن هذه المعاد'ة أيضا انحرافیة . 

فاذا عر فنا أن شخصا أخذ ني اختبار (ب) مثلا ۱۲ درجة فانه بعکن التنبؤ بدرجته في 
اختبار ly‏ کا dL,‏ : 
۱٢۱۷۲ - ٦٦١۶١ ¿C‏ - ۳,۲۸ 

ای 


۳,۷۸ X—— = 2 


س ۳/۳۲ 


AYY =‏ 
أي أن درجته في اختبار (أ) حسب التقدير = ۸,۳۳ + ۲۷,۰۲ = ۳۵,۳۵ 


كيفيسة رسم مستقيم الانحسدار : 
2 الانحدار الى معرفة کل من معامل الارتباط بین المتغيرين والمتوسط 


بحتاج رسم 
GLAM, ght‏ المعياري لقم كل منھما . فعن طريق معامل الارتباط والانحرافین 


۱۷ 





العیاربین يمكن تكوين Soles‏ الاحدار . وقد وجدنا أن معادلة انحدار اختبار ب على 
اختبار أ ني المثال السابق 


يح ب = ع × حا 
وعا أن أي e=‏ يتحدد بنقطتين فيمكن تحدید نقطتين في المستقيم الاحداري عن 
طريقهما برسم المستقيم ولنفرض أن النقطتين هماح |= t ٠١‏ ح = ۱۵ 
Ome‏ ( عند النقطة ح ]= ۱۵ أو القيمة ٥٣,١٤‏ ) 


۳,۸۷۲ 
1,40 


فتكون قيمة ب المقابلة للنقطة (ح , = ٠١‏ ) 
٣٢۷۲ =‏ + ۲,۷۵ = 15,47 وتكون قيمة ب عند النقطة ( ح أ=- yo‏ أي 
القيمة ۱۳,4۲ ) = ۱۲,۷۲ — ۳,۷۵ = ۸,٩۷‏ 


ومن هاتين النقطتین عکن رسم مستقيم الانحدار لاختبار ب على أ 


۳,۷۵ = \o X x ۹1 








جدول (AV)‏ شط الاحدار 


هذا وعکن الطااب أن يحاول بنفسه رسم خط الانحدار AW‏ الذي يمكن به التنبڑ 
بدرجات اختبار أ اذا عرفت درجات اختبار ب باختيار نقطتين وتوصيل خط الانحدار 
بينهما کا اتبع في خط الانحدار الأولى . ويمكن وضع معاداتي خطي الانحدار على صورة 


۱۷۲ 





أخرى بالاستعاضة عن الاخراف بالقم الأصلية مباشرة . فاذا أردنا استخراج قيمة ص 
ععرفة قيمة س آمکن تطبیق العادلة : 


e‏ مر 





( س م س) 


واذا أردنا استخراج قيمة س ععرفة قيمة ص أمكن تط يق المعادلة 


y ol 
wl 

حیث م س ۰ مسي المتوسطان الحسابيان لكل من المتغيرين ( س ۰ ص ) وبلاحظ أن 
المعادلتين تؤديان الى استنتاج هو أن : 


مريع معامل الارتباط > ميل OY‏ مستقیم انحدار ص على س × ميل مستقیم انحدار س 
عل Hur‏ 

من هذا يتضح أن معادلة الاتحدار هي معادلة تنبؤية لتوضيح العلاقة بین المتغيرين » 
بحيث عکن عن طريقها التنبؤ بقيمة لا تكون معروفة لدی الباحث ولا یفھسم مطلقا أن 
القيمة المقدرة تقدیرا تنبؤيا لا بد وأن تنطبق تماما على القرمة الحقيقية الي تنتج عن البحث 
الواقعي . ولكن المقصود هو أنه لو أجرى البحث على حالات كثيرة العدد فان متوسط 
الم يكون قریبا جدا من القرمة النظرية الناتجة من المعادلة الانحدار ية » ولهذا فان مستقم 
الاحدار كغيره من العلاقات الاحصائة التنبؤیة يوفر على الباحث كثيرا من CALL‏ 
العملية الي تستنفذ في تطبيقها جهدا ووقتا — على أن هذا الاقتصاد ني اليد العملي لا 
يكون على حساب الدقة العلمية » وخاصة وأن للاحصاء وسائله في التأكد من صلاحية 
النتائج الحسابية الاحصائبة للاستنتاج والتفسير والاعتماد علیها للوصول ال ا حقائی 
العلمية . 





(۱) ميل الستقم هو ظل الزاوية الي تنحصر بینه وبين الحور ؛ ومعادلة أي مستقم مر بنقطة الأصل سم‌س 


a 3‏ 
=F‏ ومیل مستقیماتحدار عل ص - م عبد 








الر ابط الٹنائی أو ذو الشعبتی Bi-Serial Correlation‏ : 


يستعمل هذا النوع من الترابط في الحالات الي بتعذر فيها تصنيف أحد المتغير ين الى 
فقات عدية محددة المدى بينما بتيسر ذلك للباحث فيما یتعلق بالتغير الاخعر والحالات الى 
يستخدم فيها الترابط الثنائی هي الي يصنف فيها أحد المتغيرين في مجموعتين . وأمثلة 
هذه الحالات كثيرة في البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية . فقد يكون البحث متعلقا 
بمدى العلاقة بين قدر الشخص في ناحية معينة واتصافه أو عدم اتصافه بسمة خاصة من 
سمات الشخصية . فاذا أردنا مثلا أن نوجد العلاقة بين الذكاء والتوافق الاجتماعي قد 
نستطيع أن نقیس الذكاء وتصنيف الآة راد تصنیفا دقیقا في فئات محددة بینما قد لا يتسى 
لنا ذلك في التوافق الاجتماعي » > فنكتفي Ob‏ نصف الشخص بأنه متوافق اجتماعيا أو 
غير متوافق اجتماعيا . ومن الأمثلة الأخرى لهذا النوعمن ا MOVE‏ يكون فيها أحد 
المتغير ين تحديدما اذا كان الشخص رياضيا أو غير رياضي ء من انس الأبيض أو مسن 
الزنوج » کا ہو الحال عند ما بهدف البحث الى علاقة ذلك LEVY‏ العقلیة للفر د نحو 
موضوع معين نی البحوث الاجتماعية أو متعلم أو جاهل » أو ذ کر أو آنی » أو مقبول 
أو مرفوض في عمل . أو ناجح أو راسب في امتحان ما ء أو اجابة سؤال بتعم أو لا > أو 
اعتناق الشخص لاتجاہ معارض أو موافق نحو موضوع معين ... وهكذا . ففي کل هذه 
الجالات یتعین على الباحث أن بحدد لكل فرد في العينة الي يشملها البحث قيمة محددة أو 
درجة معينة » اما لعدم توفر القاییس الدقيقة الي تعينه على ذلك ۰ واما لهدف تسهيل 
البحث فيكتفي بتصنيف المجموعة الى طائفتين متخذا لنفسه أساسا ضمنيا هو المعدل أو 
التوسط « Norm‏ < ¿ فيفضل من يقل عن هذا المعدل في مجموعة واحدة عن الذين 
يزيدون عن المعدل في مجموعة أخرى . 

مشسال : اذا أراد باحث أن يو جد العلاقة بين عط الشخصية > Personality Type‏ « 
للفرد وبين درجاته في اختبار مناسب للذكاء فانه غالبا ما يكون من الصعب أن يضع 
هذه الأنماط في سلسلة منتظمة متساوية )0 الوحدات يحيث يحدد لكل فرد من أفراد 
العينة درجة خاصة » بینما يكون من السهل عليه هذا التقسيم المحدد المفصل فيما يتعلق 


)1( بالرغم من أن هناك مقاييس كثيرة في الوقت الحاضر لتحديد درجة اتصاف الفرد میزات مط خاص من 
اماط الشخسية الا أن هذه القاییس لم تصل بعد لدرجة كافية من الدقة وااثبات . ويفضل كثير من الباحثین 
تصتيف الأشخاص في حموعتین » وأكثر هذه الا ماط شیوعاً هي : النوع الانطوائي والانبساطي . 


۱۷ 





بالذ كاء وكثير | ما يقسم الباحث شخصيات أفراد العينة الى عطین : انبساطیون وانطوائيور ن0 
وواضح أن المتغير الثاني بالرغم من أنه مقسم فقط الى مجموعتين الا أنه متغير ` 
Continuous‏ « أي أن هناك درجات محتملة لا تنقطع هذا التخیّر » ويمكننا أن نتصور 
اتصال هذا التغير اذا افتر ضنا امكان تحدید أعلى درجة من الانبساط والانطواء ني 
الشخصية وتمثيل هاتين المرحلتين بطرفي مستقیم يمكن أن تمثل شخصية كل فرد منهم 
بنقطة عليه . 
معتدل 
و s‏ کے ۰ل 

انطوائی جدا انيساطي جدا 

وعلى ذلك فاستخدام طريقة معامل الارتباط الثنائی ينبغي أن یکون مؤسسا على فر ضين 

١‏ - أن يكون كل من المتغيرين متصلا » ولكن أحدهما قد صنف لسبب ما الى 

۲ — أن كلا منهما موزع في المجموعة الأصلية Population‏ توزيعا اعتداليا . 

حساب معامل الارتباط الاي : 

لنفرض أن الباحث ف فی المثال السادة تى قد حصل على النتيجة الآتية : 


70 ھ٣‏ ۶ھ" 


يي د 
9ؿ ؿا تر كه 
= 


جدول (AA)‏ العلاقة بين ee‏ الشحّسية والذكاء 










فالأساس الذي يقوم عليه معامل الارتباط GUI‏ هو القارنة بين متوسط نسب ذكاء 
المجموعتين : الانبساطيون والائطوائیون فان كان متوسط المجموعتين واحدا دل ذلك 


\Ve 





على انعدام الارتباط بين المتغيرين . وكلما زاد أو قل متوسط الانطوائيين عن متوسط 
الابساطیین كلما دل ذلك على علاقة قوية بين الانطواء والذكاء والعكس بالعكس . 
وطذا فان العنصر الأسابى في هذا المعامل هو الفرق بين المتوسطين . فاذا رمزنا للمجموعة 
الأولى وهي جموعة الانطوائيين بالرمز I)‏ والمجموعة الأخرى بالرمز (ب) فان خطوات 
العمل تنحصر فيما Gb‏ : 

انیا - أوجد الاتراف العياري للمجموعة الكلية » أي ع . 


زقد حسبت في الحدولين الاتيين هذه المقادير الثلائة . 


المجموعة (ب) 








۱۳۰ 


۱۷ 








جدول (۷۰) الانحراف المياري المجموعة الكلية 





ae 5 A 1۸۹ 
` YY. ° 3 


ثالنا ‏ أوجد نسبة عدد أفراد المجموعتين الى أفراد المجموعة الكلية (المجموعتين 
معا ) ولرمز غما بالرمزين أ ب . 


۱۳۰ 
وره‎ =—— =F I قف هذا‎ 
YY: في‎ 
ره‎ =—— =u ç 
YY: 3 


رابعا ‏ ارجع الى جدول المنحى الاعتدالي )4٩(‏ » لعرفة ارتفاع المنحى الاعتدالي 
عن نقطة انفصال الجموعتین » أي نبحث في هذا ا مثال عن ارتفاع عند ما تکون ا مساحة 
الكبرى ۰,۵۹ HLM,‏ الصفری ۰,4۱ وهو يساوي »,۳٩‏ 


۱۷۷ 








شكل )44( ارتفاع النحنی الاعتدالي عند نقطة التقسيم 


ولئرمز للارتفاع الذي نحصل عليه من الحدول عند نقطة التقسيم بالرمز «ص» . 
خامسا — عوض ني القانون الآقي لتحصل على معامل الارتباط الثنائی 


معامل الارتباط الثنائی = لا أكاب 








ص 


4 _ _الفسرق بين التوسطین x‏ حاصل ضرب الا ۔بتین 

ي الانحراف المعياري المجموعة الكلية الارتفاع عند نقطة تفس" 

واذا كانت قيمة م | — مب سالبة الاشارة دلذللكعلى أن الارتباط عكسي على ail‏ 
اذا كان ني هذا الخال متوسط نسبة ذكاء المنبسطين أكبر من متوسط نسبة ذكاء 
الانطوائيين دل ذلك على أن هناك علاقة عكسية بين الذكاء وانطواء الشخصية أو أن هناك 
علاقة طردية بين الذكاء وانيساط الشخصية . 


فمعامل الارتباط الژنائی ني المثال السابق یمکن ايحاده من البيانات الاتية : 


۰۳۹ ہو‎ ue ۱۹۶۷ یح‎ t. 
ب = ہے‎ +04 = t 


41,۸٩ - ۰ ۱‏ 4 × ۱ ره 
يساوي = — و ۔ — — سے ۰۱ 
92900 ۱3,۷۹ ۳۹ 


۱۷۸ 





وهو معامل ارتباط بالرغم من أنه موجب الا أنه ضعيف وهذا أمر طبيعي لما ينتظر 
للعلاقة بین النواحي الائفعالية والقدرات العقلیة بوجه عام . 


هذا وقد تمكن دنلاب ٩‏ من تعدیل القانون السابق لامجاد معامل الارتباط الثنائي الى 





8 98 | 
الصورة الآنية ل 3 =x‏ 


على اعتبار أن م هي متوسط قم المجموعة الكلية . 


التعديل الأخير يزيد من سهولة حساب العامل نظرا لاقتصار حسابه على المجموعة 
(أ) والمجموعة الكلية ء وبذلك يتخلص الباحث من حساب معاملات الجموعة ب ؛ 
وبذلك عکن حساب كل من ۰۱6 م » ع في جدول واحد Ú‏ يلي : 


المجموعة (Ë)‏ المجموعة الكلية 





جدول (۷۱) حساب معامل الارتباط الشنائي 


وابلحديد في الصورة الثانية هو م ( متوسط قم الجموعة كلها ) 


۱۷ 





\Yo 
۹۹,۳۲ ے٠٣ وهو يساوي ۱۰۵ ی‎ 
۰ ۹ ۹4۹.۳۲ ۸ 
۰,۳۹ ۲ ٥9 


س ۰:۱۲ 





O <,‏ معامل الار تباط الثنائی بناء على ذلك 


وهي نفس النتيجة الي حصلنا علیها بالصورة الأولى لهذا العامل . 


ومعامل الارتباط Bus‏ يرمز له dole‏ بالرمز رس و عکن‌آن نرمز له بالرمز العرني 

; ne 
يختلف معامل التوافق عن معامل الار تباط السابقة ني أن كلا من المتغيرين في المعامل‎ 

الأول یصنف الى عدد من الأنواع المتميزة . دون التقید مطلقا بشرط اتصال التوزيع 
فيهما » أي أن الأصل في استخدام هذا العامل الحالات الي تلف فيها أحد المتغيرين 
أو كلاهما اختلافا نوعيا ‏ ولکن ليس معی ذلك أنه لا يصلح ني الحالات الي يختلف 
فيهما المتغيران اختلافا کیا متصلا . 

واليك مثالا للحالات الي يستخدم فيها العامل . 

تدل الملاحظات الورائية Y‏ على أن هناك اتجاها يؤدي الى التشابه بين لون عين الأم أو 
الأب ولون عین الطفل ۰ فلايحاد مدى هذه العلاقة بين هذين المتغيرين جمم باحث عددا 
من الحالات ولاحظ فيها لون عين كل أم ولون عين ابنها وحصل من هذه الملاحظات على 

يلاحظ أن لون العين متغير متفصل Discrete Variable‏ أي أن التصنيف هنا نوعي . 





جدول (vy)‏ العلاقة بين لون عين الأم ولون عين الابن 


۱۸۰ 





ويمكننا أن ندرك من جرد ملاحظة القیم في هذا االحدول أن لون عین الأم ولون عين 
الان يرتبطان ارتباطا موجبا . فاذا نظرنا الى الصف الأول وهو يمثل ا حالات الي يكون 
لون عين الابن فيها أسودا وجدنا أن أكبر تكرار في هذا الصف هو تكرار الخلية 
الأولى (voy‏ . وهي الحلية الي يكون فيها لون عين الأب كذلك أسودا . وأكبر تكرار 
في الصف الثاني هو الذي 2 بک ون لون عين كل من الأب والابن عسليا » وني الصف الثالث 
والرابع نلاحظ أيضا نفس الملاحظة . 

وهذه الملاحظة هامة من مبدأ الأمر » OY‏ معامل التوافق لا يعطي اشارة الارتباط 
فهو لا يدل عما اذا كان الارتباط سالبا أم موجبا » ولكن هذا يعرف من شكل توزيع 
الکرارات ي الحدول التوافقي وطريقة حساب معامل التوافق تنحصر في الحطوات التالية : 

— لکل خلية من خلايا الحدول أوجد مربع تكرار ا حلیة مقسوما على حاصل ضرب 
التکر ار الكلى للعامود التابعة له في تکرار الصف التابعة له » فاذا رمزنا للعامود التابعة له 
احدى خلایا الدول 


بالرمز (أ) وللصف التابعة له بالرمز (ب) 


كان الرمز الدال على اللحلية ( أب ) 





N 


ك 3 : ۰ 3 
eee‏ پت ونظرا لان‌هذا سيتبع ي جميع الحلايا م 





id of . 4. ۳‏ 1 
تجمع النواتج فان حاصل ابلعمع عکن أن نرمز له بالرمز مر ا اي حاصل جمع 


خوارج قسمة مربع تکرار کل UE‏ على حاصل ضرب تکرار الصف التابعة له في تکرار 
العامو د التابعة له . 


\A\ 





ويتطبيق هذه العملية في الثال السابق نحصل على : 


Y . Y Y 
+ (Y), (AY). ) ۱۳ Mate) ن الأول‎ ji 
es X06066 ۵۰ 4 ۰ Bean: ۵۰ x ۲ 


۲ : Y Y Y 5 
fa مل‎ © OD !شلك‎ CAD 
٦ X ۵6 {NXT 2۷ ۵۸ > ۲ 








الصف الثاني 


Y iv. Y 
m 07:7 


الصف الثالث 
Xe 1۵ 2 5١٠ VOX oA ۷۵ X ۲‏ ۵" 





Y Y Y Y 

(YY) (AA). (IE), TOW) 
عمش‎ + —— + +—— aJ الصف‎ 
f X ٥ TEX NZX ۵۸ VEX oY لرابع‎ 


Y‏ — اذا رمزنا محاصل المحمع السابق بالرمز ع فان معامل التوافق يمكن حسابه 


4ئ و را 


وقد رمزنا هنا لمعامل التوافق بالرمز (ق) ويرمز له عادة بالرمز (C)‏ هذا ويمكن 
تسهيل الحساب قليلا بالتعديل الآفي : 








Y Y‏ ۲ سو 
“YY =‏ 
الصف الثاذ )059 + OO,‏ ہا oY Xp = O‏ 
e° 5 “oA oy =‏ ۱ ۱ 


۰:۱۹ = 


Y Y Y Y( AO 
. aif OO TCO, OM, OD سن ود‎ 


۰۳۸ = 


AY 





Y Y Y Y 
(D. OD, 09. OD. Y - ig 
نين‎ ET ET oA ew مدان‎ 


lI 


۰۳۸ 


جم = ۳ ۹ر۰ FAT‏ ۰۲ ۳۸,ه = ۸ را 


۰,۳۹ = ١ 5 
۸ V ویکوذق‎ 


ومن الفید أن تعرف ما اذا كان معامل التوافق عکن مقارنتہ بمعامل الارتباط . 
الواقع أن معامل التوافق به عيب أساسي هام : وهو أنه یتأثر كثيرا بعدد الأقسام ني کل 
من المتغير بن أي أنه يعطي نتائج مختلفة اذا قسمت البيانات في المتغير الى ستة أقسام بدلا من 
أربعة ء ولذلك فان قيمته ينبغي أن ينظر اليها على أساس عدد الأقسام الي قسم اليها کل 
متغير . وهناك حد أقصى لقيمة معامل التوافق تبعا لأقسام الحدول . 

ویعطینا > Kendall Yule‏ » (0 القيم القصوي pla‏ التوافق 3 حالات عدد 
ا حانات المبينة فيما يل : 

اذا كان عدد أقسام كل متغير Y‏ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۷۰۷ 
اذا كان عدد أقسام كل متغير ۳ فان معامل التوافق لا يزيد عن ١,815‏ 

اذا كان عدد أقسام كل متغير ٤‏ فان معامل التوافق لا يزيد عن ١,855‏ 

اذا كان عدد أقسام كل متغير ٥‏ فان معامل التوافق لايزيد عن ١,844‏ 

اذا كان عدد أقسام كل متغير ٦‏ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۹۱۳ 

اذا كان عدد أقسام کل متغير V‏ فان معامل التوافق لا يزيد عن ١,575‏ 

اذا كان عدد أقسام کل متغير ۸ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,٩۳۵‏ 

اذا كان عدد أقسام كل متغير ٩‏ فان معامل Gil ll‏ لا يزيد عن ٠,447‏ 

اذا كان عدد أقسام كل متغير ٠١‏ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۹4٩‏ 


Yule G.U. and Kandell, M.G. An Introduction to the theory of Statistics. 


0) 
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ونظرا oF‏ العامل في حالات التقسيم الضيق يكون بعيدا في حده الأقصى عن الواحد 
الصحيح فان هذا العامل يكون ني حاجة الى تصحيح في هذه الحالات » حی يمكن 
مقارنته بالمعاملاات الأخرى . وقد اقرح > Pearson, K.‏ > () تصحيحا في حالات 
التقسيمات الي تقل عن أربع فثات ككل متغير ۰ ولكن اذا طبق نفس هذا التصحيح فيما 
اذا زاد عدد التقسيمات عن ذلاث . 
ولكن « Gartet, H.‏ < يقترح اقعر احا لهذا التصحیح أسهل كثير | من تصحيح > Pearson‏ » 
فهو يرى أن یقسم كل معامل نحصل عليه من الحساب على الحد الأقصى المبين عاليه 
لنفس ote‏ الأقسام . وبذلك نحصل على معامل يصل الى الواحد الصحيح اذا كانت 
القيمة الناتجة معادلة للحد الأقصى المتوقع . ففي المثال السابق كان عدد أقسام كل متغير 
٥ء‏ ولذلك فان الحد الأقصى للمعامل هو ۰,۸۸ وكان معامل التوافق الناتج من الحدول 
۹ .. فتصحيح هذا المعامل يصبح : 
۳۹ 
۰٦‏ 





۵ = 


ق = ( بعد التصحيح) = 


وبذلك تسهل مقارنة معامل al gill‏ ععامل الار تراط ç‏ وقد بقرت العاملان بعضهما 
من بعض کثبرا في بعض ا حالات . بحيث لا che‏ معامل التوافق الى تعديل وأهم هذه 
الحالات هي : 1 


۹ئ عندما یکون التقسيم مفصلا أي أن يقسم كل متغير الى خمسة أقسام أو أكثر . 


. عندما تكون العينة كبيرة العدد نسییا‎ — Y 


Y‏ — عنلما يكون التقسيم 
٤‏ — عندما یکون من المعقول أن نفترض أن كلا من المتغيرين موزع في الطبيعة 
توزيعا اعتداليا . 
طريقة أخرى CLL‏ معامل التوافق : 
هناك طريقة أخرى لساب معامل التوافق تقتضى حساب قيمة معامل كا" 
وسنشرح هذه الطريقة في الباب القادم عند شرح طريقة صاب معامل كا" . 


Pearson K. On the measurement of the intluences of Broad Categories — (0) 
Biometrika, 9 (1913). 
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: Phi Coeficient معامل فاي‎ 

یعتبر هذا المعامل حالف خاصة من ال حالات الي تستخدم فيها معامل التوافق . 
فهر لا يستخدم الا في الحالات الي يقسم فيها کل من التغيرين الى قسمين متميزين 
( نوعين ختلفین ) ومن أمثلتها الصفات وعكسها مثل ا لنسین مذكر ومؤنث؛حي 
وميت ء ملون وغير ملون ٠‏ استجابة وعدم استجابة » شفاء وعدم شفاء ... الخ . 
56 أراد باحث معرفة أثر دواء خاص في شفاء نوع من الأمراض مثلا فيمكنه أن بختار 
عينة من الرضی بالمرض الذي هو جال البحث » ثم يقسم هذه العينة الى قسمين : قسم 
يعالج بالدواء الخاص وقسم لا يعطى أي نوع من العلاج » ثم يبحث بعد مدة أثر هذا 
الدواء في شفاء المرض ۰ فيحصر عدد الذين شفوا باستعمال الدواء . ويقارن بعدد من 
شفوا بغير استعمال الدواء » ولنفرض أن نتيجة هذا البحث كانت کا بلي : 





جدول (Vr)‏ جدول تكراري ساب معامل فاي 


يلاحظ من هذا الحدول أن أغلب الذين عولحوا بالدواء قد شفوا من المرض » فقد 
شفي ۱۱6 من ١4١٠‏ مريضا بهذا الدواء » بينما لم يشف أغلب الذين لم یعابلیوا بالدواء » 
فلم تشف غير ۳6 فقط من ۲۱۰ دون تعاطي الدواء . ما يدل على أن للدواء أثر یذ کر في 
شفاء المرض . 

ویرمز لهذا المعامل بالرمز ۶2 ولا مانع من أن نتخذ نفس احرف رمزا غذا المعامل هنا. 

ولكي يهل حساب معامل فاي في مثل هذا الحدول حول هذه التكرارات الى نسب 
من المجموع الكلي » أي ob‏ نجعل الجموع الكلي ۱,۰۰ کا يلي ۰ کا نرمز لكل خلية 
باالحدول بالرموز المبينة : 


\Ao 








جدول (vt)‏ تحويل الحدول التكراري إلى نسبة تكرارية . 


وتحسب نسبة کل خلية بقسمة تكرارها على المجموع الکلی لعدد الحالات » فالنسبة 


qe‏ روشک موی apa a‏ ار کا 
دعست P ee ae Am G Oe‏ 


والقانون الذي يحسب به معامل © هو GIS‏ : 


أ د تب د 
CENE‏ 


وهو يساوي في هذا المثال : 


Cute) Cue) (۷ھ)‎ ($Y) 





۰,۱1 
ار 
= ۰۷ 


خاتمة j‏ معامل الارتباط : 


درسنا في هذا الباب عددا من معاملات الارتباط » ولكل من هذه العاملات حالات 


۸٦ 





خاصة fais‏ فيه دون غيره . وأهم هذه المعاملات وأكثرها شيوعا هو معامل ارتباط 
بيرسون بصوره المختلفة . فمعامل ارتباط الرتب لسيبرمان يستخدم عادة اذا كان 
الحصول على الرتب المختلفة لأفراد العينة أكثر دقة من اعطاء كل فرد قيمة خاصة . 
ففي كثير من الأحيان يكون من الصعب امتلاك الأفراد مذه الصفة وميزة معامل ارتباط 
سيبر مان سهولة حسابه » الا أن ما يزيد صعوبة حسابه تکرار CEM‏ وكبر عدد أفراد 
العيتة . أما معامل ارتباط بيرسون فبالرغم من أنه يحتاج الى عمليات حسابية كثيرة الا أن 
الالات الحاسبة تسهل ذلك كثيرا » ولذا فان هذا هو المعامل الذي يعتمد عليه أغلب 
الباحثین ني بحونهم . والصورة الشتملة على ابلددول التكراري المزدوج تستخدم بنوع 
حاص فی حالات العينات الكبيرة ومن الهم أن يتأكد الباحث من استیفاء الشروط اللازمة 
لاستخدامه قبل.الالتجاء اليه . وأهمها أن تکون العلاقة مستقيمة أما اذا كانت العلاقة 
منحنية استعیض عنه بنسبة الارتباط . 


وني الحالات الي لا يتسنى فيها تقسيم أحد العاملين الى أكثر من فثتین نما يمكن 
تقسیم العامل الاخر تقسيما متصلا متدرجا ء فان المعامل الذي يصلح في هذه ا حالة هو 
المعامل الثنائي » آما اذا كان هذا هو الحال مع المتغيرين استخدم حینثذ معامل الارتباط 
الرباعي . وجب ألا ننسی أن استخدام كل من معامل الارتباط Beall‏ والرباعي ينبغي أن 
يكون مؤسسا على أن كلا من المتغيرين يتغير تغيرا مستمرا Continuous‏ وان الاقتصار 
على فثتین فقط لا يغير من هذا الأساس وانما قصد بہذا الاجراء التغلب على صعوبة 
الحصول على تقسیم ISN‏ دقة وتفصيلا » بحيث اذا اشتمل البحث على أنواع متميزة 
منفصل بعضها عن بعض أصبح على الباحث أن يتجنب استخدام هذين المعاملين » 
واستخدم بدشما معامل التوافق في حالة امكان التقسیم الى أكثر من فثتين » أو معامل فاي 
في حالة تقسيم كل من المتغيرين الى فثتین منفصلتين . 


أما معامل الارتباط المتعدد وا زی فهما یستخدمان بنوع خاص في حالة حرص 
Cou‏ على أن يعمل حسابا لأكثر من متغیرین » ويفيد الباحث كثيرا معرفة معادلة 
الانحدار التعدد ليقف على مدى أهمية العوامل المختافة في التأثیر في ظاهرة أو صفة 
خاصة . والفائدة الأساسية من معامل الارتباط God!‏ هي استبعاد أثر عرامل خاصة 
والابقاء على عوامل آخعری في احدى الظواهر أو الصفات حين يتعذر على الباحث أن يقوم 
بهذا الاستبعاد جریبیا . وتثبيت هذا العامل أو هذه العوامل في العينة المختارة .ما لايتسع له 
هذا جال . 
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واذا استخدم الباحث احدى هذه الطرق فيجب أن يستخدم تفس الطریقة اذا كان 
يهدف المقارنة . فليس من الصواب أن تحسب معامل الارتباط بين أ . ب ععامل ارتباط 
الرتب ثم تحسب معامل التوافق بين ب . < ثم تقارن بین هذين المعاملين بعد ذلك لنقرر 
ما اذا كانت العلاقة بين أء ب أكبر أو أصغر قدرا من العلاقة بین ب . < بل — 
توحيد الطريقة في حالات المقارنة . 

وني تفسير معامل الارتباط ینبفی أن يكون الباحث حريصا : فمجرد وجود الترابط 
لا يدل على أن أحد العاملين سبب العامل الآخر أو نتيجة له . فالعلاقة السيبية کا ذكرنا 
في الباب الأول لا يمكن الوصول اليها عن طريق الاحصاء فقط . بل يحتاج علاوة على 

وینبغی ألا يغيب عن بالنا أن قيمة معامل الار تباط متعلقة لدرجة كبيرة بالعينة الى 
مسب على أساسها فلا يصح أن نقول أن معامل الارتباط بين الیل الاجرامي والذكاء 
هو ... فليس هناك معامل ارتباط مطلق بل ان العامل نسی داعا وم رتبط بصفات العينة . 

ولكي نوضح اختلاف قيمة معامل الارتباط باختلاف العرئة نفرض أنه =Í‏ ی 
اختباران على أشخاص c>‏ بان ح بد ھت و - وكانت درجاهم فیهما BIS‏ 7 


اختبار (أ) اختبار (ب) 
u. °. í‏ ۲۰ 
ب Yo —— ۲۵ —PO‏ 
ا | A‏ 
8 :°° — — ۲ 
١ === == R‏ وا .=== == u=‏ و 
Be š‏ + اج == = eS‏ ۴8 


ولفرض Gael tl‏ عينة من ao‏ أفراد فقط من هذه المجموعة وكان هؤلاء الأفراد 
هم أء دء و ودرجانيم في الاختبارين هما : 


اختبار (ly‏ اختبار (ب) 
i‏ 7 ۲۰ 
5 7 ۲۰ 
8۰ ۳۰ 


\AA 





فاذا حسينا معامل الار تباط بالانحرافات أو الق الحام بین درجات الاختبارین ي هذه 
العينة وجدنا أن معامل الارتباط = صفر بینما لو اختر نا ب ج ؛ ca‏ ودرجاتهم کالا ني : 


اختبار (أ) اختبار (ب) 
ب Yo Yo‏ 
> ۸ ۸ 
\o a‏ 16 


فا: نت الق في العينة مختلفة اختلافا متسعا كلما كانت 

وعلى وجه العموم فانه كلما كانت القیم في 3 ae ae‏ 

قيمة معامل الار تباط ST‏ ارتفاعا » بینما كلما كانت العينة متقاربة في لصفتین : 

یی سپ سن تقیج ها من ول 
الارتباطی SW‏ الذي ببين العلاقة بين آطوال ۱۰۰ طالب من طلبة الخامعة وأوزالہم . 


22-00 


ا 










جدول (۷۰) أثر العرنة الختارة في معامل الار تباط بين الطول والوزن 
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من ملاحظة تكرار خلایا الحدول بتضح أن معامل الارتباط بين الطول والوزن 
وي مر تفع . ولتفرضص آن ابلدول اقتصر على التکر ارات المحصورة في أحد المر بعين 
الموضحين داخل اللحدول . أي أننا قصرنا الحساب على عينة مختارة Selected‏ ومتجانة 
نجانسا كبير | » Too Homogeneous‏ < أي = نا ۳۳ طالبا ( امریع العلوي ) أطوالهم 
من ه١١‏ الى أقل من ۱۷۰سم وأوزانہم من هه كجم الى أقل من ۷۰ كجم . أو ۲۸ 
طالبا ( المربع السفلي ) أطوالهم محصورة بين ١56‏ سم وأقل من ۱۸۰ سم وأوزانهم بين 
٠‏ كجم الى أقل من ۸۵ كجم فان معامل الارتباط بین الوزن والطول في احدى هاتين 
العينتين يكاد يكون صفرا . 

من هذا يتضح أن الباحث ينبغي أن يكون حريصا في اختیار العينة الي يحسب على 
آساسها معامل الارتباط حى لا تكون عينة مختارة ومتجانسة تجانسا كبيرا » کا ينبغى أن 
يقرن قيمة معامل الارتباط الذي ينتج في بحثہ بذ كر العينة الي أجرى عليها البحث . - 
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أسئلة على الیاب ا حامس 


الحدول GY‏ يبين درجات خمسین طالبا في حمس استبیانات للشخصية . 





14 Yo ۷ ۷ ۲ ٦ 

۹ Y° ٠ 5 18 ۷ 
۷ ۳۱ 5 ۸ 15 A 
۱۲ Yo ۳ 4 1۱ á 
\o YA ۷ Yo ۱۳ ۱۰ 
۱۲ Yo \o ۲۰ 14 ۱۱ 
NA Y£ 15 YY ۱۲ ۱۲ 
NY ۲۷ ۱۰ ° Y. ۱۳ 
۱۳ Yo ۲ ٦ ۱۳ 1 
1١ Yx 14 ۷ ۱۰ \o 
۲ YY \o YA 15 ٦ 
14 Yá ۷ 1۲ NA ۷ 
114 Yt ۲٢ Yo ۲ ۱۸ 
\o Yo 15 ۳۰ ۱۲ 4 
15 YA ` YY 15 ۲۰ 
۱۸ ۳۲ ` 15 ۳۵ 14 ۲۱ 
1 Yo \o ۱۷ ۱۳ YY 
\\ Y£ ۱۳ ۸ ۱۹ ۲۳ 


۹۱ 


۳ 
Yo 

۳۹ 
۳۷ 
YA 
۳۹ 
Ys 

۳۱ 

YY 
YY 
Yt 
Yo 
۳۹ 
۳۷ 
۳۸ 
۳۹ 
° 

tx 
4۲ 
ty 
tt 
ío 
t 
tv 
1۸ 

£4 


°°. 


۱۰ 
۱۲ 
۱۳ 
۱۱ 
1٤ 
\A 
۱۳ 
NA 
۱۲ 
۱۸ 
\o 
15 
\4 
۳۱ 
۱۷ 
۱۲ 
15 
\V 
\4 
۱۲ 
۱۵ 
۱۲ 
۱ 
۲١ 
1١١ 
۱۳ 
۱۱ 


Yo 
۳۳ 
۳۷ 
Yo 
16 
15 
YY 
۱ 
Yo 
Y. 
۳۳ 
ys 
Y£ 
15 
۱۲ 
YY 
۳۵ 
۲۵ 
۳۲ 
۳۷ 
4۲ 
Yo 
YA 
۳۹ 
۱۷ 
YA 
۱۲ 


جدول (VA)‏ درجات خمسین طالباً في خمس استپیاذات الشخصية 
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YY 
۳۱ 
Yo 
۱۹ 
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YY 
Y. 
YA 
۳1۹ 
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۸ 
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١‏ احسب ععامل ارتباط الرتب بين درجات عشرين طالبا (۱ — ۲۰) في 
الاستبانی . 

)4( ب ریب‎ N, 

انیا — )٢(‏ ۔ (۳) 

WU‏ — (۳) ۰ (ه) 

)4( ۰ )۲( — Wl, 
. ي الاستبیانن‎ ) ٠١ - ١ ( 


)4( + (ty — VY 
(ه)‎ ۰: )۲( — We 
(ه)‎ ۰ )( — We 


( استخدم الدر جات الأصلية « الحام » Ú‏ هي . دون الاستعانة بتخطیط الانتشار ) . 

۳ — حول الدرجات في المسألة السابقة الى انحرافات عن التوسط الحسابي واحسب 
معاملات الار تباط من هذه الاععر افات ۰ و حقق النتائج الثلاثة الي حصلت علیها ني المسألة 
السادمة od,‏ الطر š š‏ 

٤‏ - استخدم bbs‏ الانتشار واللحدول التكراري المزدوج في حساب معامل 
الار تباط دی درجات کل استہیان ودرحات غر ه من الاستبیانات 3 وضع النتائج الي 
تعصل علیها في مصفوفة ار تباطية على الصورة الآنية : 


(e) (t) (۳ (Y) (۱) 

t v > WT 7 (O‏ وه 

)9( 7 7 گر م9 مه 

WT 4‏ مھ = te‏ كسمه 

ves 5 عرو‎ wr “wr (t) 
a مع‎ or ee er (°) 





ه ‏ الحدول GV‏ يبين العلاقة بين LEY‏ لعدد من الأشخاص حو التعصب الديي 
ف 7 بل ره حساب معامل الارتياط الثاني 
ودرجامہم ثي استبيان لقياس مدى التدين والطلوب حساب معامل الار 


. بين هن المتغيرين‎ Bi Serial 





جدول (۷۷) العلاقة بين الاتجاء تحوالتعصب الديي و در جات استبیان مدى التدين 


: ني الأسثلة السابقة الى قسمین‎ (A) قسم درجات استبيان التوافق الاجتماعي‎ — ٦ 
۰۱۲ : من ۱۵ ۰ ۱۵ فا کنر . ودرجات تباین الشعور بالنقص (4) الى ست فتات‎ Ji 
واستنتج من‎ ٩ × ۲ وکون جدولا تکراریا‎ .-۳۲ ۰-۲۸ ۰-۷4 ۰-۲۰ ٩ 
. هذا الحدول معامل الارتباط الثنائي بين درجات هذين الاستبيانين‎ 


GW Syst — ۷‏ يبين العلاقة بين جنسية الفرد ونوع الموسيقى الي يفضلها . 


۱ ۰ “yt kn ` 
al : ايطالي‎ QW اجليزي فرنسي‎ 





جدول (۷۸) العلاقة بين الجنسية والنوع المفضل في الموسيقى 
احسب معامل التوافق ) 5 C‏ ( ہین هذين المتغير بن 2 
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الباب السادس 


العینات ومقاییس الدلالة 


= العينات : شروطها وطرق اختیارها . 
= بات القاییس الاحصائية : 
التوسط احس‌ايي 
لوط 
معامسل الارتبساط 
السبة المثوية 
الانحسراف العيساري 
= دلالة الفروق والفرض الصفري : 
النسبة اطر جسة 
= مقساییس الدلالے : 
اختبار و ت 4 
اختبار کا ٢‏ 


= تحلیسل التباین . 





العينات واختيارها : 


من أهم المشاكل الي يصادفها الباحث مشكلة اختبار العينة الي يجري عليها 
البحث . لأنه يتوقف على هذه العينة كل قياس أو نتيجة خرج بها » فالاختبار العقلي قد 
يوصف بأنه صعب أو متوسط أو سهل حسب العينة الي يطبق عليها » والتوسط الحساي 
لأي صفة نفسية أو اجتماعية يتغير بتغير المقياس الذي يستخدم في هذا القياس ؛ کا يتغير 
تغیرا کبیر | تبعا للعينة الي ختارها الباحث في قياس هذه الصفة . ومعامل الارتباط بین 
أي متغیرین كذلك — يتوقف على درجة انسجام أو اختلاف العينة الي بحسب فيها هذا 
المعامل . 

ويضطر الباحث لاجراء at‏ على عينة محدودة العدد لا على المجتمع الأصلي بأ كله › 
لأن اجراء البحوث على المجتمع الأصلي بأكله يكلف الباحث قدرا كبيرا جدا من 
الوقت والحهد والمال . ويكفي أن نتصور مقدار الوقت واللحهد الذي يبذل عندما تنظم 
الحكومة القيام باحصاء عام كل عشر سنوات . مع أن الاحصاء لا يشتمل الا على عملية 
عد سيط وحصر للأفراد الموجودين . فان كان البحث بشتمل على اختبار وتحقیق حالات 
اجتماعية و حث حالات فردية Case Study‏ كانت الصعوبة الي يصادفها الباحث في تطبيق 
22 على المجتمع اکلہ مضاعفاً | ولا سيما وأن الاحصاء قد بلغ من التقدم الآن مرحلة 
يستطيع الباحث أن يستنتج من العينة الصغيرة المحدودة ما يود استنتاجه عن المجتمع الأصلي 
Population‏ بدرجة لا باس با من التأكد . والباحث عند اختيار العينة لا يقوم بهذا 
الاختيار دون التقيد بنظام أو وسيلة علمية خاصة بل هناك شروط خاصة ينبغي توافرها 
في العينة حى نستعيض بها عن الجتمع الأصلي الكبير . ومن أهم شروط العينة الشرطان 
الأساسيان الاتبان : 


۱ - أن تکون العينة ممثلة Representative‏ للمجتمع الأصلي . فاذا كان الجتمع 


الأصلي مثلا مکونا من صندوق من البلى ۳ الأزرق والأصفر والأحمر وأردنا أن dxf‏ 
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عینة مى هذا الصندوق فكلما اشتملت العينة على جميع الألوان الکونة لهذا الصندوق : 
كانت العينة صالحة لتمثيل المجتمع . 

؟ ‏ أن تكون لوحدات المجتمع الأصلي فرصا متساوية J Equal Chances‏ 
الاختيار . وكثيرا ما يقع الباحث في خطأ عدم استيفاء هذا الشرط في العينة الي يختارها 
دون قصد منه » فاذا. كان البحث Gly‏ باجراء استبيان على جموعة خاصة » كان من 
السهل عليه أن بختار الأشخاص القريبين منه أو المحتكين به » وی هذا قصر الاختیار على 
مجموعة دون غيرها » وعدم اعطاء جميع أفراد الجتمع فرصا متساوية في الاختیار . 

وغالبا ما يكتفى الباحث بالشرط الثاني » لأن فيه عادة ضمان لاستیفاء الشرط الأول 
فاذا ضمنا تساوي 7 الاختیار et‏ الافراد حصلنا عادة على عينة ممثلة للمجتمع 
الأصلى ۰ وعکن للطالب أن يجري بنفسه التجربة الأتية : 

ضع ۰ قطعة من قطع الورق الصغيرة في صندوق وقسمها الى خمسة أقسام أي 
۰ قطعة في كل قسم . واكتب الرقم (۱) على قطع القسم الأول » )( على قطع القسم 
الثاني ۰ (ry‏ على قطع القسم الثالث » (t)‏ على قطم ار ابع > )0( على قطم القتسم 
الخامس . 

ثم اخلط هذه القطع جميعها خلطا جيدا في الصندوق . ثم احبر عینات کل منها من 
حمس ورقات مع ملاحظة الأرقام المكتوبة على أوراق العينة وارجاعها الصندوق في كل 
رة . وکرر ذلك حوالي عشرين مرة أو أكثر تلاحظ أن حمس عدد الأوراق في العینات 
تقريبا مكتوب عليها رقم (۱) ۰ وخسها أيضا مكتوب عليه الرقم (Y)‏ و ... وهكذا 
ما يو ضح أن العينة المختارةهي فينفس الوقت مثلة للمجتمع الأصلي » لأنها تتكون من نفس 
الصفات بنفس السيب . 


والطرق الشائعة لاختیار العینات عکن حصرها فيما Db‏ : 


: Random Sample العينة العشوائية‎ 


يقصد بالعينة العشوائية تلك العينة اللي لا تتقید بنظام حاص أو رتيب معين مقصود 
في الاختيار . وبذلك نضمن ek‏ آفراد العينة فرصا متساوية . وئی هذه ML‏ توصف 


ص 


العينة VU‏ غير متحيزة Unbiassed‏ . والطريقة العادية الي عیل اليها العامة Els‏ وهي 
كتابة أسماء أو أرقام العينة في أوراق صغيرة وتطبيقها وخلطها تماما ثم اختیار العدد 
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الطلوب من بين هذه الأوراق » دون تمييز بين الأوراق المختلفة هي مثال من أمثلة العينة 
العشوائية » کا أن هناك وسيلة مبسطة أحرى تستخدم لنفس هذا الغرض . فاذا أردنا أن 
مختار عينة من خمسين فردا من بين مجموعة من خمسمائة شخص مثلا نکتب أسماء هؤلاء 
الأشخاص مرتبة ترتيبا أيحديا . ومن الطبيعي أن الر تیب الأيحدي لا يعطي نظاما خاصا ني 
اختبار العيئة مهما كان غرض البحث ( الا اذا کان البحث متعلقا بأسماء الأشخاص 
بطبيعة ا حال ) ثم أحذ شخص واحد من کل عشرة أشخاص ۰ فيمكن مثلا أن بختار في 
العينة الأشخاص الذين أرقامهم ١١ ۰ We ١‏ ... الخ آو ٦‏ ۱5 
٦ء‏ 6” ... الخ . فبالرغم من أن هناك نظام في هذا الاختيار الا أن الباحث لم يتحكم 
في هذا النظام » فليس هناك انجاه حاص یربط بين مبدأ اسم كل شخص والناحية الخاصة 
الي یہدف اليها البحث . 

ويطلق كثير من الباحثین الاجتماعيين على هذا النوع من العينة اسسم الاختيار 
الباشر من الملف ۱ Direct File Sampling‏ < ويقتضي هذا الاختيار الاطلاع على اللف 
الجتوي على آفراد الجتمع الأصلي ( ان كان من التیسر ذلك ) + ثم اجراء الاختیار من 
الأفراد الدونة في هذا اللف مباشرة . 

وبالرعم .من السهولة S‏ و هت ال ر فة الا أن كين من الباحئن يقعون في 
أخطاء عند تطبيقها . ففی احدى الاستفتاءات الى أجريت في الولايات المتحدة الخاصة 
بانتخاب رياسة الو قبل اجراثه + احتيرت العينة من بين أسماء الأشخاص المدونة 
أسماؤهم في كراسة أر قام التليفون بطريقة عشوائية الا أن الواقع أن حصر الاختيار ءن 
بين أسماء الأشخاص المدونين في هذه الكراسة بحد من اختیار العينة : BY‏ من الطبيعي أن 
الأشخاص الذین اختیرت منهم العينة هم فئة خاصة من المجتمع الأصلي وليس المجتمع 
الأصلي كله . وهم عادة فثة أحسن Ve‏ وأرقى من حیث الستوی الاقتصادي الاجتماعي 
من الذين لم تدرج أسماؤهم » وبهذا وقع الاستفتاء في خطأ غير مقصود 
وهو عدم اعطاء فرص متساوية لأفراد المجتمع الأصلي . باهمال عدد منهم وحرمانهم من 
حقهم في الاختیار في العينة . 

ويعلق نيو كومب Newcomb‏ ۲۲ على احتمال وقوع الباحث في خطأ تطبيق العينة 
العشوائية دون قصد منه حين بقول : 


Newcomb. T, Social Psycholegy. (\) 
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و اذا كان على الباحث أن يقابل تبعا للعينة العشوائية أشخاصا لا ميل لمنظرهم » أو أن 
يفضل أن يتعرض لأقسام خاصة من المدينة أو حى اذا تجنب cath‏ منزله في يوم 
مطير » فانه يكون من السهل عليه أن علا بياناته دون أن يتعرض ما يكرهه » . 

وللتقليل من العامل الشخصي بقدر الامكان تلجأ ا میثات الى الوسائل الآلية في اختیار 
العينة » كنا يحدث مثلا في سحب أرقام اليانصيب أو في استخدام زهر اللعب والأرقام الي 
يقع عليها لتحديد الاختيار . وقد ذكرنا سابقا عند الكلام على المنحى الاعتدالي كيف 
تتحددهذه الأرقام بعامل الصدفة . 

: Stratified Sample العينة الطبقيسة‎ 

العينة الطبقية هي تلك العينة الي يم اختیارها على مرحلتین : 

. مرحلة تحليل المجتمع الأصلي‎ ١ 

۲ — مرحلة الاختیار العشوائی في حدود صفات المجتمع الأصلي . 

فالباحث في هذه الطريقة يبدأ بدراسة المجتمع الأصلي ء فيعرف الأوصاف المختلفة 
يتبع نظاما عشوائيا متقيدا بنتائج تحليله في ا حطوۃ الأولى . ولنفرض أن باحثا أراد أن 
ببحث المستوى الاقتصادي الاجتماعي لطلبة كلية من الكليات وأراد اختيار عينة من طلبة 
الكلية متبعا هذه الطريقة » فان عليه أن يدرس طلبة الكلية من نواحي كثيرة أهمها  :‏ 

( أ نسبة عدد طلبة الأقسام المختلفة والسنوات المختلفة . 

(ب) نسبة الطلبة الى الطالبات . 

)>( نسبة الأديان المختلفة . 

. صناعة الوالد أو ولي الأمر‎ (o) 

(ھ) منطقة السكن . 

(و) مستوى تعلم الوالدين . . . 


وهكذا فان على الباحث أن يعمل حسابا لعوامل كثيرة حى يجعل العينة الي ختارجا 
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مثلة تمثيلا تاما بقدر الامكان للمجتمع الأصلي . فيحافظ على النسب المختلفة والأنواع 
المتباينة في العينة الي ke‏ فالعينة الطبقية لا يمكن وصفها بأنها عينة عشوائية أو عينة 
مقيدة . ذلك لانبا تجمع بين الناحيتين فهي مقیدة بأوصاف المجتمع الأصلي وعشوائية في 
حدود هذه الأوصاف . 

ويطبق هذا النوع في البحوث الاجتماعية نحت أسماء وصور dale‏ أكثر شيوعا 
Quota Sampling, Area Sampling‏ 

وي النوع الأخير تحدد المساحات أو الأقسام الي تقسم اليها المنطقة أو المدينة الواحدة» 
ولذا فمما يسهل هذا النوع من الاختیار أن يكون لديه خريطة اامنطقة أو القسم أو المساحة 
المراد تمثيلها في العينة » ثم تختار المناطق الي تمثل في العينة اما بطريقة عشوائية أو بشروط 
خاصة يضعها الجرب . ففي حالة استفتاءات الرأي العام مثلا بتعین على الجرب = وضع 

تصميم خطة العينة أن يتصل بجمیع أفراد المنطقة الي ختارها أو بعدد ما يختاره منها بطريقة 
ما . ومن عيوب هذه الطريقة أن بعض الأشخاص M‏ ا ر باون من مكان 
لاحر أثناء تطبيق الاستفتاء » أو أن بعض المختارين في العينة قد لا عیلون للتعاون 
الباحث فيضطر الباحث الى الاستعاضة عنهم بغيرهم . وسپأتی تفصيل هذه الطريقة 
فيما بعد . 


وواضح أن هذه الطر ,22 تستغرق جهدا ني غل ری ۷ ها اج إلى خرصن لا 
يقل عما تتطلبه الأولى ۰ فليس من السهل على الباحث أن یجعل العينة مثلة تمثيلا تاا 


: Controlled Sample العينة المقيدة‎ 


العينات الي سبق وصفها عينات تؤخذ من مجتمع كبير وتبذل جهود المجرب لكي 
يصل الى عينة تقوم مقام الجتمع الأصلي بوجه عام ۰ الا أن بعض البحوث يتطلب 
عينات مقيدة محددة بأو صاف خاصة . وبذلك تكون عملية الاختیار من ااجتمع الأصلي 
عملية مشترطة بشروط تحدد الأفراد الذين تشتمل عليهم العينة المطلوبة . فاذا أ at;‏ ابايث 
أن جري محثه على طلبة الكلية الممتازين علميا فقد بحدد هذا الامتياز العلمی بأنه يشتمل على 
مرتبة جيد جدا على الأقل في النتيجة النهائية ol gh‏ العام الذي يري فيه البحث » وعلی ذلك 
فان ا حطوۃ الأولى في اختیار أفراد العيئة تنحصر في تحدید الافراد في الجه‌وعة الأصلية 
( طلبة وطالبات الكلية جميعا ) الذين ينطرق عليهم هذا الشرط . أي الحائز ين على درجة 
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جيدا جد على الأقل . ,3 هذه الحالة قد يكون عدد هؤلاء الطلة قليلا لدرجة أن العينة 
تستنفذهم جميعا وبذلك لا تكون المشكلة مشكلة اختیار عينة من بين أفراد الجتمع » 
مشكلة الحصول على عدد كاف من الأفراد لغرض البحث . وكلما كرت الشروط اللازمة 
في العينة صعب ا حصول عليها بطبيعة الخال وقل عدد الأفراد الذین يم الاختیار 
من بينهم ء آما اذا كان المجتمع الأصلي مشتملا على عدد كبير من الأفراد المستوفين 
لجميع الشروط اللازمة في العينة » فان من اللازم بعد عملية الحصر الأولى اجراء عملية 
اختیار اما عن طريق عشوائی باضافة شرط جديد محدد من عدد الأفراد اللائقین للعينة . ,, 
ففي المثال السابق له اذا كان عدد الحائزین على تقدير « جید جدا » في مواد العام الاراسي 
أ كر من العدد الطلوب قد عیل الباحث الى زيادة التحديد فيقتصر att‏ على الطلبة دون 
الطالبات ۰ أو على طلبة وطالبات السنتین النهائیتین فقط ٠‏ أي أن اختیار العينة فی هذا 
ا يم أيضا على خطوتين ۰ تشتمل الحطوة الأولى على حصر الأفراد المستوفين للشروط 

في الجتمع والرحلة الثانية على اختیار العينة المطاوبة من هؤلاء الأفراد . وعلى هذا فمن 
الممكن اعتبار هذا النوع من العينة ضمن نوع العينة الطبقية السابقة . 

آما تحديد أي نوع من أنواع العينة الي سبق و صفها هو الصالح للباحث فهذا يتوقف 
على طبيعة البحث وهدفه . وقد ید الباحث نفسه مضطرا الى استخدام عینة من نوع 
خليط من الأنواع جميعها . 

بات المقاييس الاحصائية : 

اذا كان من المتعذر على الباحث أن يشتمل بحثه على جميع أفراد المجتمع الأصلي 
ates Sa‏ اک مد عي uu‏ ھت 
نتساءل عن مدى دقة وثبات النتائج الي يحصل عليها من بحثه على العينة المحدودة . می 
لو حدث وكرر الباحث نفس البحث وقد يخير في هذا الاجراء المتكرر أفراد العينة فما هو 
مدى التغير في المعاملات والمقاييس الى مجدها في كل مرة ؟ وهل هذا التغير كبير لدرجة 
تجعلنا نشك في أن العینات المختلفة في مرات البحث المتكررة قد جاءت من جتمع أصلي 
واحد ؟ أو أن هناك فرقا جوهريا بين نتائج هذه التجارب المتكررة لدرجة تجعلنا نشك في 
الاعتماد على أا على أنہا تقدیر ناجح Estimation‏ للمعاملات والنتانج الي محصل عليها 
الباحث لو أمكنه ( جدلا ) اجراء البحث على جميع أفراد العينة الأصلية . 

وعیل الاحصائيون الى التفريق بين أسماء ورموز المعاملات المختلفة في العينة وما 
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یقاہلھا ي المجتمع ho‏ فبینما يسمون معاملات المجتمع الأصلي Population Parameters‏ 
بسمون معاملات Sample Statistics dual‏ + ومن الطبيعي أنه لا عکن مطلقا التنبو 
بالمعاملات والنتائج الحقيقية من معرفة العاملات والنتائج الي يحصل الباحث عليها من 
العينة مهما أحكم اختيارها بدقة تامة . ولكن الباحث يستطيع أن يضع حدودا للقيمة 
التوقعة في المجتمع الأصلي » ويقرن هذه الحدود بنسبة احصائية » هي نسبة الثبات أو 
التأكد » وقد سبق أن ذكرنا ذلك ني الباب الأول عند الكلام عن فوائد الاحصاء ني 

البحوث العلمية . والباب الحالي هو المتعلق بمعاملات ثبات احصائيات العينة ومدى 
| الاعتماد عليها . 


ويخطىء كثير من الباحثين والمجربين باهمال حساب معامل الثبات للنتائج الي 
يحصلون عليها » متخذین النتائج الي بحصلون علیها فی oe yt‏ المحددة بعينة خصوصة 
وظروف محددة على أنہا النتائج الي كانوا بحصلون عليها عند اشتمال البحث على جميع 
أفراد المجتمع وتحت ظروف طبيعية للغاية » فاذا وجد باحث معامل ارتباط ۰,۲۵ بين 
متغیر ین فهل هذا المعامل يقطع بوجود علاقة طردية بین المتغيرين ؟ حینثذ تتحول المشكلة 
الى مشكلة ثبات هذا المعامل التجريبي الذي نتج من البحث . وعلى الباحث أن يسأل نفسه 
دائما عن مدى الثقة الي يضعها ني au‏ الي بحصل عليها ء ومدى التغیر التوقع في هذه 
النتائج لو كرر البحث وزاد اتساعا . 


ٹبسات التوسط Gud!‏ : 


ولنبدأ بالوسيلة الاحصائية لحساب ثبات معامل من أهم المعاملات المستخدمة في 
البحوث النفسية وهو المتوسط الحساني . ولنفرض أن الباحث كان یہدف الى حساب 
متوسط أعمار المتقدمين للامتحان بالحامعات المصرية وقد آخذ عينة ممثلة بأية طريقة من 
الطرق العلمية السابق ذكرها وحسب المتوسط الحساني لأعمار هذه العينة فكان ۲۰ سنة » 
فمن الطبيعي أن هذا التوسط قد ينطبق أو لا ينطبق على التوسط الحقيقي للأعمار (المتوسط 
الحقيقي True Mean‏ يعرف بأنه و قم المجتمع الأصلي » أو المتوسط القدر من 
متوسطات عدد لا الي من العینات). الا أنه من المرجح اذا كانت العينة صحيحة ألا يبعد 
هذا المتوسط عن المتوسط الحقيقي كثيرا » بل ان متوسطات العينات تتذبذب حول هذا 
المتوسط القيقي » ومن الثابت احصائيا أن التوزيع لمتوسطات هذه العینات يكون قريبا 
قربا كافيا من التوزيع الاعتدالي ء بل هو آقرب عادة لهذا النوع من التوزيع من قم 
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الأفراد المكونة للمجتمع الأصلي . کا أن الانحراف المعياري غذه التوسطات يكون.عادة 
أقل من الانحراف المعياري للقیم الأصلية ( ويطلق على الانحراف المعياري للعينات اسما 
آحر هو ١‏ اللحطأ المعياري Standard Error‏ ویرمز بالرمز خ م P.E.‏ ) ومن الواضح أن 
تشتت متوسط اقيم في العينة يتوقف على عاملين هامين : 

١‏ الاحراف المعياري للمجتمع الأصلي » ذلك لأنه كلما كان الانحراف المعياري 
المجتمع الأصلي صغيراً تقاربت قيمة بعضها من بعض » وكلما تقاربت تبعا لذلك 
قم العينات الختارة . بینما اذا كبر الانحراف المعياري للمجتمع الأصلي زاد اتساع تباين 
eal‏ الأصلية وزاد احتمال تشتت متوسطات العينات المأخوذة . 

۲ — عدد أفراد العينة فاذا كان عدد العينة صغيرا في كل مرة كلما توقعنا تشتتا 
کبیرا في ق متوسطات العينات > وكلما اشتملت العينة على عدد أكبر من الافراد 
كان تشتت متوسطات المینات صغيرا + بحيث اذا وصلنا بحجم العينة الى منتهی الصغرأو 
الکبر وصلنا بتشتت المتوسطات الى حده الأكبر أو الأصغر . فاذا وصل حجم العينة 
درجة من الصغر حى وصلت الى فرد واحد كان الاحراف المعياري للمتوسطات هو 
نفس الانحراف المعياري لأفراد الجتمع الأصلي ء واذا بلغ حجم العينة درجة من الکبر 
> استغرق المجموعة كلها في عينة واحدة أصبح هناك متوسط واحد » ومن ثم أصبح 
الانحراف العياري صفرا » حيث لا يوجد تشتت بالرة . وفيما يلي توضيح لتطور 
الانحر اف المعياري للمتوسط الحسالي للعينة بالرسم © : 

توزيع أفراد المجتمع الأصلي < Ç‏ 


توزيع متوسطات العينات : حجم العينة فرد Emo‏ 


_ 


واحد ہت نشج 
توزيع متوسطات العینات : حجم العينة 0802-01( 
فردان کے 
۲ توزیع متوسطات العینات : حجم العينة ۳ 080 
افراد apes‏ = 
توزیم متوسطات العینات : حجم العينة 4 Ja‏ 
افراد — — 
توزیع متوسطات العینات : حجم العينة ۱۹ 95 
فر دا 
توزيع متوسطات العینات : حجم العينة ۲۵ 1 
فردا 7 


Guildford, J. P. Fundamental Statistics in Psychology and Education. : ged هذا التو ضیح‌منقو‎ (\) 
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ومعی ذلك أن الاحراف المعياري لمتوسطات العينات يتناسب طرديا مع الانحراف 
العياري الحقيقي لیم الأصلية وعكسيا مع عدد حالات كل عينة ( لا عدد العینات المأخوذة 


والاحراف العياري للمتوسطات يمكن ایجادہ من ع = 
0 
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حيث ع م = الانحراف المعياري للمتوسطات 


حيث ع = الانحراف المعياري للقيم الأصلية . 


فمثلا في الرسم التوضيحي السابى اذا كان عدد أفراد العينة ۲۵ يكون الانحراف 
العياري للمتوسطات ۳ 

ولنعد LE‏ البحث الذي دف ال معرفة متوسط آعمار التقدمین للالتحاق 
بالجامعات . فقد ذکرنا أن الباحث اختار عينة محدودة من هوّلاء الطلبة وکان متوسط 
آعمار أفراد هذه العينة ۲۰ عاما فمن العقول أنه لو کررنا هذا البحث على عینات أخرى 
لا ابتعد متوسط الاعمار عن ذلك کثیرا . وأنه لو کرر البحث عددا من افرات فان 
التوسط الحقیقي لا بد وأن ينحصر بین القیم الي نتجت من العینات الختلفة » وطبيعي أن 
الباحث لا يكون عارفا بقيمة هذا التوسط الحقيقي کا لا يكون عارفا عوضعه بالنسبة 
لتوزیع هذه التوسطات ۰ وبا أن هذه القيم في العینات الختلفة تکون موزعة توزیعا 
اعتدالیا Ú‏ ذکرنا فان هذا التوزيع ینطبق عليه نفس اللحواص الذي ذکرت في الباب 
السابق . کا تنطبق عليه نفس النسب الوضحة في جدول (44) أي أن القیم الحصورة بین 
مع و م +ع ستحدث في ٦۸‏ من حالات تقریبا » فاذا كان الاحراف المعياري 
old‏ التوسطات ۱,۵ سنة فان هناك احتمال ۰,۱۸ أن التوسط ا حقیقی سیبعد عن التوسط 
التجريي عقدار ١,١‏ بالزيادة أو النقصان » ویکون هناك احتمال ۰,۳۲ أن التوسط 
الحقيقي يقع خارج هاتين القيمتين کا یتضح من الرسم الآني : 





۳ 








Rte Bore‏ مجم bof Ç‏ +۲ سورع 
شكل (tv)‏ وضع المتوسط القيقي بالنسبة لمتوسطات العيذات 
کا أنه في ٩0‏ من حالات تنحصر قيم المتوسط بين  #" t‏ ء م +۳ وني ۹۹/ 
من OV‏ تنحصر بين م - ٥ر٤‏ » م + ١ر٤‏ تقريبا . 
وعلی هذا الأساس يستطيع الباحث أن يتنبا بالحدين اللذين يقع بينهما التوسط 
الحقيقي ۰ فالعمر ۲۰ سنة لا شلك هو احدى القيم الحتملة لمتوسط أعمار الجتمع 
الأصلي » ولكن من المحتمل أن يكون المتوسط قيمة أخرى تختلف عن ذلك » ومدى بعد 
أو قرب القیم الأآخری عن التوسط التجريي وهو ۰ سنة بتوقف على مدى الثقة الي 
يود الباحث أن یلتزمها » فاذا قبل الباحث أن یتسامح في نسبة خطأ قدرها /)٥‏ في الفرص 
الحتملة ant‏ القيم الي يأخذها التوسط الحقيقي فان الدی الذي soot it‏ للمتوسط بناء 
على ما تقدم یکون بين ۱,۹٦ - ٠٢‏ ع, ۰ ۲۰ +145 عم » واذا قبل أن يتسامح في ۱ 
في الفرص فان الدی محدده يكون ۰ ۲,۵۸ عم ۲۰۰ ۲:۵۸ عم » وهكذا فانه 
كلما قبل الباحث نسبة أقل منالحطأ فی الفر ص المحتملة الحدوث حدد مدى أكثر 
اتساعا مؤسسا Le‏ محص ل عليه في البحث التجريي المحدود بالعينة وظروف البحث . 
وتبعا هذا فان حكم الباحث على نتائجه لا يكون ما اذا كانت النتائج ثابتة یعتمد عليها 
أو غير ثابتة » ولكنه بحدد عادة المدى الذي تتغير فيه النتائج الي frat‏ عليها ونسبة الحطاً 
الحتمل في تحديد هذا المدى . 
ثبات الوسيط 
يتوقف حساب ثبات الوسيط على انحطاً العياري للقيمة الذي بحصل عليه الباحث في 
22 ويقدر اللعطأً للوسيط بمقدار + من الحطأ المعياري للمتوسط ال حساني ( تقريبا ) 
۳ € 
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مثال : اذا حسب الوسيط لدرجات ٠٠١‏ طفل أعمارهم ٠١‏ سنوات في اختبار 
الحصول اللغوي فكان ۲۵ وكان الانحراف المعياري للدرجات ۲,۵ ۰ فالى أي حد يمكن 
اعتبار قيمة هذا الوسيط ثابتة » أي الى أي حد بمكن أن نعتبر عذه الدرجة مثلة لدرجات 
الأطفال في هذا السن عموما ؟ 

للاجابة على ذلك تحسب الحطأ المعياري للوسيط فهو يساوي 


۳ “مرا — ۲,۵ 
۱۰ 


۰,۳۱ = 


وفي حالة Gull‏ الاعتدالي ۰,۹۵ من الحالات تقع بين ١,45‏ خطأ معياريا » + 
۹9 خطأ معياريا . أي أننا نستطيع أن نقول بدرجة ۰6 من التأكد أن الوسيط الحقيقي 
بقع بين الوسيط التجريبي ۱,۹۹ X‏ ۰,۳۱ أي بين ۲4,۳۹ ۰ ۲۵,۸۱ وبدرجة ۰,۹۹ 
تأكد من أن الوسيط الحقيقي يقع بين الوسيط التجريبي -8ه,؟ × ۳۱ر٠‏ أي بين SRE‏ 
Yo, A.‏ . 

ونسبتا تأكد ۰۰,۹۵ ۰,۹۹ هما Ol‏ التخذتان عادة فی البحوث التجريبية › 
وعلی أساس أي نسبة من هذين عادة درسم الباحث لنفسه الحديناللذيزتقع بينهما المعاملات 
في المجموعة الأصلية بناء على المعاملات التجريبية في البحث الذي يقوم به . 

لبات الاتحراف العياري : 


لمعرفة درجة ثبات الانحراف العياري نستخدم اللحطاً المعياري لهذا الاحراف وهو : 








فالانحراف المعياري الحقيقي للمجتمع الأصلي ينحصر بين ۲,۵ -- ۱,۹۲ × ۰,۱۸ 
۱,۹٩ ۰ ۲۵‏ × ۰,۱۸ أي بين ۰۲,۱۵ ۲,۸۵ بنسبة تأكد قدرها ۰,۹۵ وبين ۰۲,۰۵ 


5 بنسبة تأكد 44 


يات النسبية : 

كثير من نتائج البحوث توضع على صورة نسبة خاصة بدلا من متوسط أومقياس 
للعشتت . فنقول مثلا أن نسبة الناجحين في اختبار ما ZAA‏ أو أن الموافقين على موضوع 
معين هم = العينة ويكون من المهم في هذه ال حالات معرفة مدى ثبات هذه النسبة » أي 
مقدار تغير ها اذا تکرر البحث على عينات آخعری کل منها تستوئی فيه by‏ العينة 
الصالحة . 

والفرض الذي یفتر ضه الباحث بناء على ذلك هو أن النسبة الي بحصل عليها مسن 
البحث عینة من العينات الكثيرة الي تمثل النسبة الحقيقية » وأنه اذا أمكنه حساب 
الاحراف العياري لتشتت هذه النسبة أمكن أن يصل الى حدين يفرض وقوع النسبة 
الحقيقية بينهما . واضعا نسبة خاصة من نسب التأكد غذا الافر اض SW,‏ المعياري 
الذي يستخدمه الاحصائي في ذلك هو الانحراف المعياري للنسبة ا حقیقیة لا النسبة التجريبية 
ابي تنتج من البحث وهي تساوي . 


ا 





Š 

حیث أهى النسية الحقيقية . 

3 ب هي Sh‏ طرح هذة النسبة من الواحد الصحيح . 

ن هي عدد الحالات الي بحثت ونتجت منها النسبة الحقيقية . 

وبالرغم من أن النسبة الحقيقية لا تكون معلومة'لدى الباحث الا أنه لا يكون بعيدا 
عن الصواب اذا افترض أن النسبة الي حصل عليها من البحث قريية قربا W‏ مسن 
النسبة الحقيقية المجهولة . والأثر الذي يحدثه هذا الافتراض صغير دائما OV‏ قيمة 
الاحرات المعياري في القانون لا تتوقف كثيرا على قيمة أ (النسبة) بقدر ما يتوقف على ن 


(عدد الحالات) ء OF‏ أب لا يتغير كثيرا عند ما تأخذ (أ) أية قيمة بين ۰۰,۲۰ ۸۰ر٠.‏ 


۳۷ 





فاذا كانت أ- ۰,۲۰ كان ر ]أب = «وره 
واذا کانت أ = ۰,۳۰ کان اب = stv‏ 


واذا کانت أ = ۰,۵۰ کان ۱ب = ٦۹‏ 
۰9۰ كان Í V‏ —= ۹ر 


وتکرر نفس e‏ للمقدار V‏ أب اذا كانت قم أ = ۰ر أو ۷۸ر أو mAs‏ 
بينما محدث تغير أكبر اذا أخذت أ القيمة ۹۰رہ أو ۰,۱۰ أو قيمة قريبة منهماء ‏ ومن 
الطبيعى أنه اذا كانت النسبة صغيرة جدا أو كبيرة جدا كان هناك احتمال أكبر من قرب 
النسبة في العيئة من النسبة في المجتمع . 

والذي يساعد أيضا على صحة هذا الافتراض أن عينة النسب في العينات تكون موزعة 
توزيعا قريبا قربا كافيا من الاعتدالي اذا كانت (ن) كبيرة وكانت النسبة محصورة بین 
را گ۹ر 


واذا كانت أ 


واليك مثلا لتطبيق هذه القاعدة . ولنفرض أنه عمل استفتاء للطلبة عن نظام الدراسة 
الحالي بالجامعات » فأخذت عينة من ۱۰۰ طالب واتضح أن ۰,٩۰‏ من المجموعة قد 
وافقت على النظام وأن ۰,۰ منها قد عارضته فما مدى ثبات هذه النسية ؟ أو ما مدى 
تغير هذه النسبة لو کرر الاستفتاء على عينات أخرى من نفس الطلبة ؟ 


للوصول الى ذلك نحسب ا حطأً العياري شذه النسبة وهو يساوي : 


أي أن النسبة الحقيقية تنحصر بين ٦٦رہ‏ ۔- ١١ر٠ X‏ معرء > ۰ر ج X 1١,45‏ 
٥رہ‏ بنسبة تأكد ۰,۹۵ أي بين ١٠ر٠‏ ء ۰۰,۷۰ عند هذه النسبة وبين ۰,۹۰ — ۲,۵۸ X‏ 
۵ و ۵۲۵۸۷۲۹۰ »ره عند نسية تأكد ۰,۹۹ أي بين ۰۰,4۷ ۰,۷۳ عند هذه النسبة 

آما اذا كانت النسبة على هيئة نسبة مثوية فان اللحطأ المعياري ها یکون : 


۳۹ 


۱۰ 
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فادا كانت المشكلة هي هس الشکلة السانقة وأن L.‏ الوافقیی هي 5١‏ / - 
والعار ضين 7/4۰ فان الخطأ المعياري هذه النسبة یکوں 


7 را وا Ra‏ 


ويمكن وضع هذا الخطأ المعياري على صورة أخرى کالاتي : 


أدييرلاً 
ره سس وهو يساوي في هذا المثال . 
re)‏ 


۶۰۰ x Ve 


۱۰۰ 


= ه تقریبا . 


بات معامل الارتباط : 

يكون معامل الارتباط الناتج في البحث كغيره س باتي العاملات الأخرى عرضة 
كذلك لأخطاء العینات والقیاس والصدف وغير ذلك من العوامل المؤثرة في العینات . 
ويهم الباحث Uo‏ أن يقف على الحدود الي يقع بينها المعامل الحقيقي القابل للمعامل الذي 
أنتجه البحث » والطريقة لا تختلف عما أجرى في العاملات الأخرى فهي تتوقف على 
معرفة الانحراف المعياري لمعامل الارتباط وهو يساوي ` 


فادا أجري محث على ٠ه‏ شخصا وكان معامل الارتباط بین متغيرين في هذا البحث 

í‏ . كان الاعر اف المعياري ۔ 
۰٦١ 1‏ 
= ————— = ۰.۱۲ 
£4 

ومعنى هذا ان معامل الارتباط الحقيقي يقح ہیں ,٤‏ - ١٦۹د۱×‏ ۰,۱۲ 
ر ٠,۱۲ × ۱۹۹+ ۰,٤‏ بنسبة تأکد ۰,۹۵ آي بين ۰۰:۱۱ ٦٦ہ‏ وبين 
X ۷,۵۸ ۰,۶‏ ۰,۱۲ و ره + ۲,۵۸ ۲ ۱۲, أي بين ۰۰٩‏ ٹر ۰,۷۱ بنسبة ناکد 


۹ ومن هذا بتضح أن حدود معامل الار تباط القيقي واسعة سبيا و تلف 


۲٣۹٣۰ 





اختلافا كبيرا عن العامل التجريي ما يجعل معامل الارتباط ٠,٤‏ - المستخرج من عيئة 
قدرها ٥٥‏ ضعيف GU‏ | ` 

ویختلف معامل الارتباط عن المعاملات السابقة في أن توزيعه ليس دائما توزيعا اعتداليا 
أو حى متمائلا » فالتوزيع لا یکون كذلك الا À‏ حالات معامل الارتباط الضعیف 
وحيث تكون العينة كبيرة نسبیا » أما اذا كان معامل الارتباط كبيرا حوالي ۰,۸۰ أو 
أكر فان توزيع معامل الارتباط يكون ملتويا . ولذلك فان حساب الانحراف المعياري 
معامل الارتباط يكون قليل الفائدة . ولذا فقد للحأ Fisher‏ “ الى طريقة لتعدیل معامل 
الارتباط الى معامل آخر رمز له بالرمز Z‏ ومن خواص هذا المعامل أنه موزع توزيعا 
اعتداليا . وليس من الضروري استخدام هذا التعدیل الائی حالات‌معاملات الارتباط العالية . 
فالفرق سيط بين المعاملين في حالات المعاملات الصغيرة . 

وبالمثل فان احطاً المعياري لنسبة الارتباط Gilly ١ٛ‏ الخطأ المعياري لمعامل الارتباط 
فهو يساوي ۱ - ۱ 


۱ — ۵ 


الحطأ المعياري معامل ارتباط الرتب : 
وفي حالة معامل ارتباط الرتب فان (di‏ المعياري یتغیر قلیلا عن الوضع السابق 
فیصیح ۱,4 (۱-,۲) 
زان - ۱ 
ولنفرض Ul‏ حصلنا على معامل ارتباط رتب قدره ۰,۷ قارنة رتب ۱۷ حالة في 
متغیرین فان الخطأ العياري لٰذا العامل يعادل : 
A) ۶‏ - $( 
Wy‏ ۱ 
ومعنى هذا أن معامل ارتباط الرتب الحقيقي ینحصر بين ۷ر ۰۱۳×۱۹٦‏ 
و ۰,۷ + ۱,۹۱ <۱۳۱, بنسبة تأكد ۰,۹۵ أي بين 4۵, ۰ ۹۵, 2 Lf,‏ في حالة 
نسبة تأكد ۰,۹۹ فان العامل بحتمل أن یصل إلى ۷۰, + ۲,۵۸ <۱۳, ومعنى هذا 


"۳ | 





Fisher, R. A., Statistical Methods for Research Workers. (`) 


۳۹۰ 





أن هده النبة تعطى معاملا للارتباط يحتمل وصوله الى قيمة تعادل أو تزيد قلیلا 
عن الواحد ا لصحیح وهذا غير معقول . 
GU‏ معامل الارتباط Sell‏ : 
عتلف الخطأ المعياري لعامل الارتباط الثنائی عن الصورة السابقة فهو يعادل : 
ui‏ 


— بت > 


ص 
۳3۳ 
حيث | = سبة الحالات ثي الجموعة العلیا . 
= نسبة الحالات في الجموعة السفلل . 
مر = معامل الارتباط الثنائي . 


Y 


۰ نب 


. الحالات‎ ste 


lI 


ra) 3 


ولتختر العامل الذي حصلنا عليه في امال نجد أن معامل الارتباط Seal‏ 


وکانت أ = od‏ ب = ۰۰,4۱ =O‏ ۲۲۰ 
وکانت ص عند نقطة التقسم = ۳۹ر٠‏ 
وبناء على ذلك فان الخطأ الحتمل هذا المعامل : 


"٦ ۹ھ, × 8۱و‎ 
Cs ۳۹ 





اہر 
۳۲۰ 
ومعی هذا أنه عند نسبة تأكد ۰,۹۵ ينحصر العامل الثنالي الحقيقي بین ٦٦رہ‏ — 
c tt ۹۶‏ ٦۱ر‏ + ۱,۹۱ × ۰,۰۶6 وعند نسبة تأكد ۰,۹۹ ینحصر المعامل بين 


1 ۲,۵۸ × بر ٦٦رہ‏ »ا ۷,۵۸ X‏ 4 ره أي بين ۰۰,۰۸ ۰,۲6 عند النسبة 
الأولى وبين ۰۰,۰ ٠.75‏ عند النسبة الثانية . 


Y\\ 





دلالة الفروق والفرض الصفري : 

ان دلالة الفروق أهم بکثیر من الناحية التجريبية العملية من البحث عن مدی ثبات 
القاییس الفردية . ذلك OF‏ أغاب البحوث التجريبية مبدف الى القارنة و القاییس النسبية 
أكر مما تہدف الى جرد القیاس أو الم الطلقة وحبى في OVE‏ القياس العادية يلجأ 
الباحث الى مقارنة تناح سوا كانت هذه المقارنة صر عة == أو صم ية ععیار yo‏ 
. ليقف على مدى قرب القيمة الي حصل عليها من قياسه أو تقديره من المعيار المألوف نی 
هذه الناحية » بل وزيادة على ذلك فان أغلب البحوث التجريبية سواء في الميادين النفسية أو 
الر iy‏ أو الاجتماعية نحتاج من : الباحث أن يدري البحث على جموعتین احداهما ضابطة 
والأخرى جريبية وتستلزم المقارنة بین نتائج المجموعتين . 

ومن هنا كان من المهم أن نعرف الانحراف العياري للفرق بين متغیرین اذا عرف 
الا حر اف المعياري لكل منهما . فاذا فرضنا أن الانحراف المعياري لأحد المتغيرين هو ع, 
وأن الانحراف المعياري للمتغير الآخر Le‏ 


فان الانحراف المعياري الفرق بین المتغير ين ےت أي يعادل الحذر 

التربيعي لمجموع تباينهما على شرط أن یکون المتغیران غير مرتبطین LL‏ علاقة 
عددية > أي أن معامل الارتباط بينهما صفر . فاذا كانت هناك علاقة عددية بین المتخيرين 
وليكن معامل الارتباط بيئهما ar‏ مثلا فان الا حراف المعياري للفرق بين المتغيرين : 


EE on ie 


واذا tab‏ هذا على المتوسط الحسالي لتغیرین فان المشكلة تصبح اختبارا لفرض 
محدد 6 هل هناك فرق جوهري بين متوسطي المتغيرين ؟ ويمكن وضع هذا الفرض على 
صورة یطلق عليها نم ض الصفر ي (Null Hypothesis)‏ فيفر ض الباحث أنه و لیس 
بين متوسطي المتغير . بن أي فرق له دلالة « أو ox‏ آخر أن الفرق بين التوسطین في الجتمع 
الأصر لى يعادل صفرا ‏ . 


وی کر r ha‏ المتغيرين فی البحث الذي > ريه ثم 
W‏ & هذا الفرق بالحطاً og shall‏ للفرق نفسه . 


YAY 





وتستخدم هذه القار نة نسبة خاصة يطلق عليها النسبة الحرجة Critical Ratio (C.R)‏ 
وهي تساوي خارج قسمة الفرق بين المتوسطين على الاتمراف المعياري ( أو االحطأ 
المعياري ) لهذا الفرق . 

ویوصف الفرق التجريي الذي ينىء بفرق في المجتمع الأصلي بأنه فرق ذو دلالة 
احصائية Significant difference‏ . ومن الطبيعي أن بقرن الوصف بنسية asi‏ 
حاصة كا سبق ذکره فی ثبات القاییس السابقة فنقول مثلا أن الفرق ذو دلالة عند نسية 
۵ وعند نسبة ۰.۰۱ أي أن هناك احتمال Zo‏ أو /١‏ خطأ في صحة هذا الاحتمال 
ومن الطبیعی أن الباحث الذي ختار نسبة ۰,۰۱ بستلزم فرقا أعلى ہیں متوسطي المتغيرين . 

فاذا فر ضنا أن التوسط GL‏ لأحد التغیر ین هو م . أن التوسط الحسالي للمتغیر 
الثاني هو م وأن الانحراف العياري للمتغیر الأول ع, والمتغير الثاني عم وأن عدد 
حالات المتغيرين هو ن ٠‏ نم على الر تیب كان الاحراف المعياري للمتوسط الأول 


Cs 


١ 


eV 


وكان الانحراف المعياري للمتوسط الثاني ت٢‏ 





وكان الاتحراف المعياري للفرق بین المتوسطين ۱۴ ۲۲۲ 





Y Y 
v, (€ دب‎ = 
ل‎ Ə 
Y ١ 
وكانت النسبة ا حرجة (پ۰٤۰ح) = _ اال‎ 
Y Y. 
Y دبع‎ © 
8 6 


واليك مثالا اطر بقة تطبیق هذه النسبة  :‏ ` 


- 


طبق اختبار المحصول اللغوي على مجموعتين متجانستين ( متعادلتين تقريبا من النواحي 
الأخرى)من البنينوالبنات وكانت نتيجة الاختبار کا هو مبین في الحدول التكراريالاني: 


YAY 








فاذا طلب بعد ذلك معرفة أي ا حنسین أكثر تفوقا في نتائج هذا الاختبار فيمكن أن 
حول هذا السوال على صورة فرض صفري وهو « أنه لا فرق بين الحنسين في هذه 
الناحية » ولاختبار هذا الفرض علينا أن نوجد متوسط درجات الفثتين والاحراف 
العياري هما . 


1\4 








جدول (A+)‏ حساب المتوسط والاحران المياري لدرجات المجموعتين . 


اذا رمزنا لجموعة البنين بالرقم ۱ » ولمجموعة البنات بالرقم « ۲ ۷ . 











۱۰,۷ = ۲ xX T Vy = فان م‎ 
۷ =") r ( ۷ Y = 3 
۱۲,4 = ‘yx Mh yy = we 
۵,۲۰ = (+) _ ties Y = war 


ویتضح لأول وهاة أن مجموعة البنات متفوقة عن مجموعة البنين في هذا الاختبار » 
فمتوسط الدرجات في هذه المجموعة أعلى منه في مجموعة البنين . ولکن الباحث ينبغي 
۲٥‏ 





أن مختبر مدى دلالة هذا الفرق » أي يحتبر دلالة الشرض ob‏ البنات يتفوقن على البئين 
في هذه الناحية بوجه عام . والطريقة الشائعة Ú‏ ذكرنا هي حساب النسبة الدرجة كا 


5 


Seay Oe 


5 ہے 
راد vis‏ 
E, O‏ 


١ 
۲ أو‎ ١ اعتبار احدى المجموعتين‎ OY والفرق بين م , ۰ م , لا هم فيه الاشارة ذلك‎ 
: ANI یتوقف على الجرب نفسه . ولذا فسوف لا نهم باشارة الفرق في احطوات‎ 


- سے ۰٠,‏ سے £ ۱۲,۶ 


ا ح 
YV,*\ ۲٢٤ ۷‏ 
Yrs Yor‏ 


۳,۷ = = 





مقاييس الدلالة : 

واذا زجعنا الى جدول )00( للمنحبى الاعتدالي لمعرفة الدرجة المعبارية المقابلة 
المساحة الصغرئ ۲,۵ أي عندما يكون مجموع المساحتين عند طرئي ٠,۰۰ goed‏ نجد أن 
هذه الدرجة ١,45‏ وعند المساحة الصغرى ه Z,‏ أي عندما یکون جموع المساحتين عند 
طرفي اللحی ۰,۰۱ نجد أن هذه الدرجة ۲,۵۸ . 








EX‏ بجع Ei- wh Fx‏ بیع مع 
(tA) JS‏ توضیح نسب الدلالة 


۲٦ 





فاذا بلغت النسية الحرجة 1.45 قيل أن البرق له دلالة عند نة ٠,۰٥‏ واذا بلغت 
۸ قیل أن له عند نة ۰.۰۱ 

وتفسير ذلك أنه لنفرض أن الفرق الذي وجد بالتجربة غير حقيقي وأنه نتج بسبب 
ظروف Lo Z‏ ليس الا ۰ وأن الفرق بين المتوسطين صفر فانه من المعلوم نظريا أن 
الفروق بين متوسطات العینات المختلفة تكون موزعة توزيعا اعتدالیا ء ما دام عدد الأفراد 
في كل عينة كبيرا . 

ففي هذا الثال قد وجدنا أن الفرق التجريي يقع من هذا التوزيع خارج الحدود الي 
تحجز ۹۰ من المنحى ويقع أيضا خارج ZAA‏ من مساحة المنحى » مما يرجح ترجيحا 
كبيرا أن الفرق التجريى لا عکن أن يكون EG‏ عن الصدفة أو ظروف التجرية فقط . 
ونسبة 40 Z‏ أو ۸٩٩‏ أوما شاببها هي نسبة اعتبارية يضعها المجرب لنفسه دون تقيد بنسبة 
خاصة . ولكن من التبم في البحوث النفسية وال بوية والاجتماعية أن یعتبر الفرق الذي 
برج عن حدود ۸۹۵ من مساحة المنحى ذا دلالة احصائية ء وأن الذي يرج عن حدود 
4 من مساحة النحی ذو دلالة احصائية كبيرة . وأما الذي يدخل ضمن حدود ۹۰ 
من مساحة المنحى فیوصف بأنه ليس له دلالة احصائية . 


وتستعمل الرموز الاتية عادة في الانجليزية هذه الاصطلاحات : 


ليس له دلالة احصائية = NS‏ 
له دلالة احصائية ( عند ه٠, Sk = ( bš‏ 
له دلالة احصائية كبيرة ( عند 1٠ر١‏ ) = ٭٭8 


ويقصد Ob‏ الفرق له دلالة احصائية عند ۰,۰۵ أنه يهم في طرف المنحى الذي يحجز 
داخله 1۹۰ من النحی على اعتبار أن النسبة ا حرجة من کل طرف هي 11,9 ويفهم عادة 
من التعبير .( ذودلالة احصائية عند ه٠,ء‏ فقط ). أن الفرق ليس له دلالة جوهرية عند 
نسبة ۰,۰۱ ویقتیع كثير من الباحثين بنسبة ۰,۰۵ فقط ومن الطبيعي أن الفرق ذا الدلالة 
عند ۰,۰۱ لا بد أن یکون ذا دلالة أيضا عند Zo‏ فالنقطة في المساحة اللحارجية عندما 
تكون المساحة الداخلية ٠0,49"‏ من مساحة النحتی لا بد وأن تکون خارجة أيضا بالنسبة 
للمساحة الداخلية 4 . 


۲۷ 





وبناء على هذا نستطيع أن نرجح أن الفرق ا حالی في المثال انما هو فرق جوهري ذو 
دلالة حى عند نسبة ۱ ما يرجح البنات بوجه عام على البنين في هذا الاختبار 

استخدام الفرض الصفري في حساب ثبات معامل الارتباط : 

ذكرنا عند الكلام عن OW‏ معامل الارتباط أن الصعوبة الي تصادف الاحصائي 
هي أن توريع هذا المعامل ليس اعتدالیا وخصوصا عند لیم الكبيرة . وأن فيشر تغلب على 
هذه الصعوبة باستخدام معامل» Z‏ . ولكن بعض الاحصائيين عيلون الى اختبار معامل 
الارتباط على ضوء الفرض الصفري ‏ وذلك بفحص معامل الارتباط الذي يحصل عليه 
ازاء الفرض بأنه في الجتمع الأصلي لا توجد علاقة ما بين المتغيرين . أي ازاء افتر اض أن 
معامل الاتباط صفر . فیحسبون الاحراف المعياري عندما یکون Jalal‏ صفر فاذا بلغ 
العامل الارتباط ۱,۹۹ من هذا الانحراف قیل أن العامل له دلالة احصائية عند ١٠ر٠‏ واذا 
بلغ ۸ من الاحر اف قيل أنه ذو دلالة عند ۰,۰۱ . 





١ : ee 
= ae والاحراف العياري لمعامل ار تباط‎ 
۱ - O V 
2 
١ 5 ) ولذلك فان النسبة احرجة ( ن . ح‎ 
١ ن‎ 
۱  ن‎ = 


تکون ۵ . ح ےک 7 £4 YA=‏ 


و هذه النسبة ذات دلالة عند نسبی rise‏ ۰۱ ره 

هذا وهناك طریقة أخرى لقیاس مدی ثبات معامل الارتباط ندکرها عند الکلام عن 
'ختبار و ت » . 

اختبار « ت ۾ 


ذکرثا lal.‏ أن الاحصائيين O Lc‏ الى التفریق بین tht‏ المعياري للعينة الصغيرة © 





. ۵ ۰ ادها عن‎ jal ade اعتبار أن العينة الصغيرة ما يقل‎ J کثر من الاحصائيين‎ det, U 


۲۸ 





والانحراف المعياري للمجتمع الأصلي ۰ ومن الممكن اثباته نظريا أن الانحراف المعياري 
للمجتمع بختلف حسابيا عن اللخطأ المعياري للعينة فقيمة الأولى عادة ST‏ من الثاني . 


و لتصحیح هذا الخطأ التجريي یضرب الامحراف العياري للعينة في العامل ۳ — 


Y 
وبذلك يصيحالخطأ المحتمل للعينة = | جع بدلا من ۷ا کے وهذاالتعدیل يكونعد يم‎ 


القيمة في حالة العینات الکبیرۃ: حیث تتعادل ۷ن © أن- ١تقريبا.‏ ولكن من الستحسن 


دائما استخدام هذا التعديل ما دام المعامل قد حسب من العينة وليس من الجتمع . واذا 
Lab‏ ذلك على الانحراف المعياري للمتوسط GLI‏ في حالة العينات الصغيرة » وجدنا أن 





القدار :© ود حول الى 4 


Vy V 


وما تجدر ملاحظته كذلك أنه في حالة العينات الصغيرة لا تتبع التوسطات توزيعا 
اعتداليا کا كان ا حال بي العينات الكبيرة > بل حتاف التوزيع قليلا عن هذا النمط فیصیح 
اکر ارتفاعا قرب الطرفين » وبذا تصبح النسب الاحتمالية عند الطرفین أكثر منها قليلا 
في النحتی الاعتدالي العادي وقد بحث Student‏ هذا التوزيع الحديد وأعطى فشر © 

هي درجات الحرية sDegrees of Freedom‏ درجات ا حریة il d‏ مجموعة هي عدد 
الحالات 3 سم ناقصا واحد a ahs)‏ ما دام Sint‏ 5 اچ عه louse‏ 
الاس فيجب أن بقيد دقيمة 2 تجعل الم معادلا ee‏ الآصل . 3 آي آنه اذا كان 
عدد أفراد المجموعة ن فان درجات ا حریة هذه المجموعة هي ن ١‏ ) . 

والحدول DW‏ هو جدول لنسب الاحتمالات في التوزيع الحديد وقد أطلق عليه 


توریع 0( وترمز له بالعربية بالرمز (ت) وبهذا بصلح توزیم « ت » o‏ يتخذ مقیاسا 
للدلالة سواء كان ذلك ي العینات الصغيرة أم الكبيرة . 


Fisher R. A. Statistical Methods for Researches Workers. (`) 


۳۹ 








A.A  ت‎ ۳۲۱,۸۲ = الارااأث‎ = ONE تع‎ ۱,۰۰۰ = 





4,4Y ۸۹۱۱٦ 4۳۰ 14۲ VANS 

٤ £,0% ۳۰۸ ۲,۳۵ ¥1 

٦+ ۳,۷۵ ۲2۷۸ ۳۱۱۳ ۱ء"‎ 

۳ ۳۳۹ ۲,۵۷ ۷۲ ۷ءء‎ ° 
۳,۷۱ ۳, ۲,4۵ ۵ ۶ ۰,۷۱۸ ۹ 
۳,۰ ۳,۰ ۲۳۹ ۱,۹۰ ۱ء"‎ ۷ 
۳:۹ E ای‎ ٦ oven A 
Yo Y,AY ۳۳۹ A یہ‎ ۹ 
۳۱۷ ۲۷۹ Y,YY \,A\ کیہ‎ ۷۰ 
۳11 Y,VY ۲,۰ ۱,۸۰ ۷ر"‎ \\ 
۳,۱۹ ۲,۸ ۲,1۱۸ ۱,۷۸ ۰۷ر"‎ ۲ 
۳,۱ ۲,1۵ ۲,۱۱۹ ۱۷۷ ره‎ ۱۳ 
1۹۱ 11۲ نی‎ ۷٦ "۷۲ ٤ 
1,۹0 ۱ء ۱۷۵ ۳۱۱۳ کی‎ \o 
14۹۲ Y,0A Y,AY ۱,۷۵ ۰ ٦ 
۲۹۰ ۷۷ ۱۱ ۱,۷ ۹ ۷ 
Y,AA Y,00 ۳۰ ۱۷۳ ره‎ 14 
1۸٦ ٢٤ ۲۹ ۱۷۳ ۰۸۸ ۹ 
Y,Ag ۳۳ ۲,۹ ۱۷۲ “AY Ys. 
YAY Y,o Y ۲,۰۸ ۱,۷۲ ھ۷٦‎ ۲٢ 
Y,AY ۲۴۱ ۷,۰۷ ۱/۷۲ ء۰٦‎ ۳۲ 


۳۳۰ 





Y.A\ Y ۷ Y ۷ ۱۱۷۱ ۵ر‎ ۳۳ 


۳,۸۰ ۲-۹۹ ۲.۰۹ ۱۷۱ ۰۰۵م‎ Y£ 
۲۰۷۹ ۲۳1۸ Yet ۱۷۱ ۹ء‎ Yo 
۲,۷۸ ۳۹۸ yor 1۷۱ AE ۳۹ 
۲۷۷ ۲:۷ ۲۰۵ ۱,۷۰ 1۸4 ۳۷ 
ای‎ ۲۹۷ ۲,۰۵ | ۷۰ ء۸٤‎ YA 
۲۷۹ ۲:1 ۳ءء ۱,۷۰ کو‎ ۹ 
Y.Vo ۲۹۹ ۲,۰ ۱۷۰ ۰۳ء‎ ۳۰ 
۱۷۲ ۲,۶ Yr ۱,1۹ AAY ۳۵ 
۲.۷ ۱:۲ ۲ ۱3۸4 ۱ ٠ 
۲.۹۹ ۲,۹۱ ۳.۲ ۱,3۸ "۰ £0 
۸ Yt: ۲,۱ ۱,3۸ ۸ °. 
۲۹۹ ۲/۳۹ ۲,۰ ۱,3۷ ۷۸ء‎ ٠ 
10 ۲,۳۸ ۷۸ء ۱1۷ کو‎ v. 
14 ۲,۳۸ ۱۹۹ ۱,۲ ۷ء‎ ۸۰ 
۲۴۰۳ ۲۰۷ 1,44 ۱, ۷ء‎ 4: 
۲۳ ۲۳۹ ۱,۹۸ ۱, ۷ر‎ ۱۰۰ 
Y,AY خی‎ \,4A ٦ ۷٦ \Yo 
۲۸۱ ۲,۳۵ ۱,۹۸ ۱,11 ء٦‎ \os 
۲,۹۰ ۲,۳۵ ۱۷ ۱,۰ We Yor 
۲,۹ ۲,۳ ۱,۹۷ ۱,۰ We ۳.۰ 
۲,۹ 4 1,۹۷ 1,710 Wwe tee 
۲,۹ yy 40 ۱,۵ WE ۵.۰ 
Y,0A ۲,۳۳ ۱,۹۹ ۱,۰ WE کر‎ 
Y-0A Y,YY ۱,۹۹ ۱,۵ ۷ء‎ 


جدول (۸۱) ٹم (ث) عند نسب الاحتدال المختلقة 
ولاستخدام « ت » كاختبار لقياس مدى دلالة الفرق بين متوسطي عینتین یستخدم 
القانون الآني ( هذا ويستحسن استخدام هذا القانون مهما كان حجم العينة ) . 
YY\‏ 





پک 
l‏ 
lI‏ 
۲ 










Y . . 
ee Ens ٹر‎ Nant 
Š Ə ۲- oF 6 

Y ١ 
. حيث م = متوسط قيم العينة الأولى‎ 
. حيث م = متوسط قم العينة الثانية‎ 
. حیث ن = عدد أفراد العينة الأولى‎ 
. حیث ن = علد أفراد العينة الثانية‎ 
. حيث ع = الانحراف المعياري للعينة الأولى‎ 


حيث ع, = الانحراف المعياري للعيئة الثانية . 


وبعد امجاد قيمة (ت) للبيانات السابقة حسب درجات الحرية وهي في حالة الفرق 
بين متوسط عينتين = ن Y— S+‏ ( درجات ا حریة للعينة الأولى ن, - ۱ 
درجات ا حریة للعينة الثانية ن, — ١‏ ومجموعهما ن, لي .(Y—‏ 

والحطوة التالية هي استخدام الحدول السابق فنبحث عن (ت) في صف درجات 
الخرية الخاصة“بالبحث عند نسبة ۰,۰۵ العامود الرابع ) فان كانت قيمة رت ) في 
البحث تعادل أو أكبر من الموجودة في اللحدول دل ذلك على أن الفرق بین التوسطین له 
دلالة احصائية عند نسبة ۰,۰۵ » وني هذه الحالة نبحث عند نسبة ۰,۰۱ ( العامود 
الأخير ) لتحدید ما اذا كان الفرق له دلالة احصائية عند نسبة ۰,۰۱ أيضا . 


لنعد الى المثال محدول ( AY‏ ) حيث : 


. ۱۱,۷ = if 
. ۱۲,5 = yf 
دک تن‎ ve 
gO سن‎ ve 
. Yoru = 0 
ayers د‎ 


YYY 





في هذا الثال تكون درجات الحرية ( د. ح )= ۲۵۰ + ۲۰۰ - ۲ = ۸)؟ 


۱۲,4 — ۷۶ 


= < 
۱ 0 ۱ ۲ (۲۰ره)‎ ۲۰۰+ ۲ ) 9۵,۰۷ (۰ ۷ 
r Yor ۲ — ۲۰۰ + ۲۰ 


ونکرر هنا أن اشارة م - م لا der‏ حساب (ت) لن اختبار (ت) بوضح 
ما اذا كان الفرق له دلالة مهما كانت الاشارات 





۱۷۰ 
= ت‎ 
۱ ۱ YV X ۲۰۰ + YONA X ۰ 
(— + لل رس‎ 
Yes Yor ££A 


وبالكشف فی جدول (ت) عند درجة حرية 444 نجد أن قيمة (ت) عند نسبة ٠,٠٠‏ 


۱,٩۷ =‏ وعند لسبة ۰,۰۱ = ۲,۵۹ ۰ 
ومعنى هذا أن الفرق التجريي له دلالة عند النسبتین . 


واذا کان ote‏ الحالات ني الجموعتین واحدا فان صورة قانون (ت) تصبح اکر 


اختصارا حيث تصير : 





يلاحظ أن هذه نفس النسبة الحرجة مع اختلاف واحد » وهو وضع ن ‏ ۱ بدلا 
بن له ۔ 


۳۳۳ 





استخدام اختبار وت » فی مقياس بات معامل الارتباط : 
ذکرنا فیما سيق أن هناك طریقتیں ساب مدی ثبات معامل الار تباط وهما ` 
. ۷ تا 
١‏ — مقارنة المعامل بانحرافه العياري حيث t‏ = ست اد 
ن - ١‏ 
۲ — مقارنة العامل بالانحراف العياري لعامل ارتباط صفري ‏ أي فحص صحة 
الفرض بأن العامل الارتباط الحقيقي هو صفر حيث : 


sas ع‎ 

+ 

۱ — O صفر‎ 

وذکرنا أن عيوب طريقة مقارنة معامل الارتباط باحرافه العياري تنحصر في أن 
توزيع معامل الارتباط ليس اعتداليا . ولهذا اقترح فیشر معاملا جديدا هو 2. 

ونضيف هنا طريقة Gal‏ من سابقتها » وتنحصر هذه الطريقة في افتراض أن معامل 
الارتباط الحقيقي هو صفر ومقارنة قيمة « ت » لعامل الارتباط التجريبي بما يتوقع لها عند 
نسببي ۰,۰۵ » ۰,۰۱ ونحسب وت » من القانون : 


تل ع ان Y.‏ 


۱ - رپ 


x‏ معامل الارتباط الناتج في البحث 


1 
. 


< ن = عدد اسلالات , 


فبعد حساب وت » بهذه الطريقة يرجع الى جدول قيم « ت » : وتكون درجات 
الحرية في هذه الحالة ن  ٢‏ . فاذا كانت (ت) الناتجة أكبر من الموجودة في الحدول عند 
نسبة ٠,۰٥‏ وصف معامل الارتباط التجريى بأنه ذو دلالة عند هذه النسبة » وفي هذه 
الحالة يبحث عن قيمة وت » عند نسبة ۰,۰۱ لمعرفة ما اذا كانت القيمة الناتجة ذات دلالة 
عند هذه التسبة أيضا ۔ 

وعلی سبيل المثال نبحث عن دلالة معامل الارتباط ٠,4‏ الناتج عن عینة عدد أفرادها 


6 


۲۲٤ 


Converted by Tiff Combine - 





"Cty ` ۷ 


۳۰٠٢۹ = 


بالرجوع الى جدول «ت » نجد أنها تساوي ۲,۰۱ ( د . ح = 4۸ ) عند نسبة ١٠ر٠‏ 
وتساوي ۲,۹۸ عند نسبة ۰,۰۱ ۰ وهذا يدل على أن معامل الارتباط ۰,4 ذو دلالة 
احصائة عند النسبتين . 

وزيادة في سهولة هذه الطريقة بعطینا جار بت Garrett‏ ۲ جدولا یشتمل على قم 


معامل الارتباط الي O S‏ ذات دلالة عند نسبي ۰,۰۵ و ٠۰رہ‏ اذا عرفت درجات 
ا حریة . واليك فیما یل هذا الحدول : 





درل (AT)‏ معاملات الارتراط ذات الدلالة عند درجات المرية الخلفة 





Garrett, H.E. Statistics in Psychology and Education. 00) 


۳۳۵ 





له دلالة عند ۰,۰۵ ولیس له 
دلالة عند ۰۱,ه 


له دلالة عند کل من 
هرو ۱ ره 
ليس له دلالة عند کل من 


۵ ره و ۰,۱ 





اختبار کا؟ : 


ومن eal‏ الاختبارات المستخدمة لفحص الفرض الصفري اختبار كا ۲ ۰ وهو 
يستخدم بنوع خاص في اختبار مدى دلالة الفرق بین تكرار حصل عليه الباحث وتكرار 
مؤسس على الفرض الصفري . فاذا قسمنا عددا من أطفال فرقة دراسية حسب اختبار 
للذ كاء الى جموعتین : احداهما متفوقة وأخرى ضعيفة ثم لاحظنا في لہایة العام الدراسي 
نجاح ورسوب أفراد المجموعتين فكانت النتيجة کا يلي : 








جدول (AY)‏ العلاقة بين ITM‏ والتحصيل 

أي أن محموعة الأطفال عددها١‏ ١٠٠طفل ٠١‏ منهم ممتازون من حيث الذكاء و ٠٤‏ أقل 
من المستوى العادي . و اتضح نی نباية العام أن ٠٤‏ من ممتازي الذكاء قد نجحوا ني الامتحان 
التتحصيلي ورسب ۲۰ منهم ٠‏ بينما مجح ٠١‏ من الضعاف ورسب ۳۰ . فانه يطلب 
مقارنة هذه النتيجة با كان یتوقع لها لو أن أثر مستوى الذكاء في نتيجة التحصيل 

لتحقيق هذا الغرض ننشىء جدولا آخر يحتوي على ANS‏ فرضية مؤسسة على 
افتراض أن الذكاء لا أثر له في التحصيل . في مثل هذه الحالة يكون عدد الناجحین معادلا 
لعدد الراسبين في كل من فتتي الذكاء » أي يصير الحدول التكراري النظري على أساس 
الفرض الصفري SUS‏ : 





جدول (۸4) التكرار عل أاس الفرض الصفري 
ne‏ 


ومن هذين الحدولين بمكن أن نحصل على جدول ثالث يشتمل على الفروق بين 


۳۳۷ 





كالاني : 





جدول'(ہ ۸) الفروق بين التكرارات التجريبية و التکر ارات النظرية 


من الطبيعي أن صحة هذا الفرض أو خطأه يتوقف على هذه الفروق » فان كانت 
هذه الفروق كبيرة كان هناك احتمال تي خطأ الفرض الصفري » وان كانت صغيرة 
كان الاحتمال كبيرا في صحته . 

وهذه الفروق لا تعطي دلالة واضحة عن مدی بعد النتيجة التجريبية عما یتوقع ها اذا 
نظر اليها نظرة مطلقة . فاذا كان التكرار الأصلي ٠١‏ وكان الفرق بین التکرارین الأصلي 
والنظري ٠١‏ كان الوقف متلفا عما اذا كان التکرار الأصلى ٠٠١‏ وكان الفرق بين 
التكرارين ٠١‏ أيضا » کا أن هناك ملاحظة آحری وهی أن اشارة الفرق ( سالبة أو 
موجبة ) لا نهم في معرفة مدى قرب التكرارين أو 'بعدهما عن بعض . ولذا فان اختبار 
رکا۲) يقوم على تربيع هذه الفروق وقسمة هذه المربعات على التكرارات النظرية » € 
جمع نواتج القسمة للتكرارات المختلفة . أي أن : 

‘Csi 

ی٢‏ ام ) — 
حيث ك : التكرار اللاحظ ( التجريى ) . 
> ك : التكرار النظري ( حسب الفرض المختبر ) . 


وتفسير هذا أن کا٢‏ تعادل مجموع خوارج قسمة مربعات الفروق على التكرارات 


YYA 





النظرية ويلاحظ أن مربع الفرق يقسم على التكرار النظري لا التک ار لتجريي الأصلي . 
و ساب قيمة كا ٢‏ في المثال السابق تتبع الحطوات الاتية : 





جدول )۸٦(‏ حساب كا" 


. كا" في هذا المثال = 55ر5١‏ 

وانلطوة الباقية هي معرفة درجات الحرية » ثم الكشف في جدول کا" عما اذا 
كانت قيمة كا" مذه القيمة من درجات الحرية ذات دلالة عند نسبة ۰,۰۵ ثم عند 
نسية ۰,۰۱ 

( عدد الأعمدة  ١‏ ) ( عدد الصفوف .)١‏ 

( ذلك LY‏ مقيدون في كل صف أو عامود بقیمة واحدة حى يكون مجموع الصف 
أو العامود ثابتا) 99 . 


دح =(۱-۲()۱-۲) 
=\ 


)1( رعکن صاب درچات الحرية بطريةة أخرى : ففي الحدول ٤‏ خانات تعطي 4 درجات من الحرية الا 
tl‏ مقيدون في ملء هذه ان ذات بأربعة قیود » هي حواصل ا مع و لکننا في ذاك نکون قد تقيدنا بالجموع 
الكلي مرتين : مرة في حواصل جمع الأعمدة ومرة في حواصل جمع الصفوف > فيتبفي أن نزید ١‏ عل 
درجات الحرية الناتجة فعكون درجات الحرية = غ س ع +4 ١ك‏ ۱ . 
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جدو ل (بم) قم كا ۲ القابلة لنسب الاحتمالات الختلفة 
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للبحث . ولكن النسبتين الشائعي الاستعمال هما نسبتا ٠,٠١ oto‏ کا سبق . 

واذا بحثنا في الحدول أمام درجة الحرية ۲۱ في عامودي نسبة الاحتمال ۰,۰۵ ونسبة 
احتمال ۰,۰۱ نجد أن قيمي کا ۲ هما على الر تیب ۰۳,۸4۱ 1,۱۳۵ . 

وكا Y‏ الى حصلنا علبها تزيد كثيرا عن هاتين القيمتين ء ما يدل على ألا ذات 
دلالة عند النسبتين » أي أن الفرض الصفري لا بقوم عن أساس سایم » أي أن التجربة 
قد أثبتت أن لمستوى الذكاء أثرا فعلي في النجاح التعدصيلي . فاختبار ( كا" ) يستخدم عادة 
كحك لقبول أو رفض الفرض الصفري . 

وني حالات الحداول البي تتساوى فيها الفروق بین التكرارات النظرية والتجريبية في 


L 


الحلايا الأربع یکن أن حول القانون الذي نحسب به كا" الى ( ك - كك ) ے 7 


مثال oT‏ : تمل استفتاء اجتماعي عن موضوع ہ التعليم المشترك » 
في المستوى الثانوي فكانت النتيجة كما يلي : 


موافق جدا موافق محايد معارض معارض بشدة الجموع 
عدد الاجابات ۳۳ ۷ ۲۳ \os \4 YA‏ 


۸۰ = (EVE ۳۳ ( عکن الاعتماد على هذه النتيجة الى عدد الوافقین فیها‎ ie 
أن الفروق بين التكرارات نتجت عحض‎ Ar >۷ = (VAT ۲۸ ( وعدد المعارضين فيها‎ 
الصدفة وراجعه لظروف الاستفتاء واختیار العينة ؟ المتبع في مثل هذه الحالات أن نفتر ض‎ 
فرضا صفريا وهو « أن التكرارات الحقيقية في المجتمع الأصلي متعادلة » وليس هناك‎ 
وبناء على هذا الفرض الصفري تنشىء‎ . ç مجاه حقیقي لزيادة الموافقين عن المعارضين‎ 
)٥٥١ جدولا تكراريا جديدا فيه تتساوی تكرارات الفثات الخمسة رمع تقيدنا بالجموع‎ 
: أي أن الحدول النظري يصبح كالآتي‎ 

موافق جدا موافق محايد معارض معارض بشدة المجموع 
عدد الاجابات ۳۰ ۳۰ ۰ ۳۰ ۳۰ vo.‏ 


ضف 





ثم تقارن بین التکر ار التجريي والنظري وتحسب کا" : 





جدول (AA)‏ حساب کا" لاجايات الاستفتاء 


ودرجات الحرية في هذا الثال ن ١‏ ۰ وينبغي أن لا یفوتنا هنا أن ن هي عسدد 
التكرارات ولیس Ú Geet‏ كان الحال في اختبار « ت » أي أنہا تساوي هنا ه ١‏ 
٤ =‏ ( لأننا كنا مقيدين بقيد واحد في وضع التكرارات النظرية المتساوية وهو مجموع 
التکرارات ) واذا رجعنا الى جدول کا ' À‏ صف درجات الحرية 4 نجد tel‏ تعادل 
۸ عند نسبة ۰,۰۵ وتعادل ۱۳,۲۷۷ عند نسبة ۰,۰۱ وما دامت Yi‏ في جدول 
۸٩ (‏ ) أكبر من هاتين القیمتین فاننا نکون حقین في رفض الفرض الصفري » ذلك لأن 
التتيجة الى حصلنا عليها لا تحدثإلامرة واحدة في كل مائة مرة عن طريق الصدفة اذا 
كان الفرض الصفري صحیحا » أي ای هذه التکرارات التجريبية ذات دلالة احصائية وأن 
هناك اتجاها حقيقيا في الجتمع الأصلي للموافقة أكثر منه للمعارضة . 


۳۳۳ 





کا " في حالة ا حداول التكرارية ذات التكرار الصغير : 


في كثير من الأحيان تحتوي خلایا الحدول التكراري المزدوج على تكرارات صغيرة 
وي مثل هذه الحالات يفضل اجراء تصحيح ي الفروق بين التکرارات وقد اقترح هذا 
التصحیح يول Yule‏ وبطلق عليه تصحیح الاستمرار Correction for Continuity‏ 0( 
والفكرة من هذا التصحیح أن نظرية المینات تودي بنا الى اعتبار التقسيم مستمرا ولیس 
محددا بنقط حادة فاصلة » واعتبار هذه النقط على lel‏ منتصف فترة ء هی مرحلة الانتقال 
بين القسمین » ولذا يفضل دانما آن نعمل حسابا لکسرقدره ۰,۵ في كل فرق بين التكرار 
التجربي والتوقع » ولنأخذ مثالا لتطبيق هذا التصحيح . لنفرض أننا أجرينا استبيانا 
Questionnarre‏ تسیا للسيطرة و الحضسوع Ascendance-Submission‏ . على 
خمسين مراهقا » فکانت النتيجة التجريبية أن YA‏ أجابو | اجابات تجعلھم يوصفون 
بالسيطرة ء و ۲۲ أجابوا اجابات تجعلهم ب وصفون بالحضوع . فهل نكون حقین في 
وصف المراهقين بأنهم يميلون الى السيطرة أكثر من الحضوع ؟ للاجابة على ذلك نفترض 
فرضا صفريا مؤداه « أنه ليس هناك ميل خاص بين المراهقين الى السيطرة أو الحضوع 
وبناء على هذا الفرض يكون من المتوقع أن يوصف نصف العدد الكلي بکل من الصفتین 
أي أن الوضع التجريي والمتوقع يمكن تلخيصه کا يلي i‏ 


۱ مسيطر cal‏ جصوع 
تكرارات نجريبية YA‏ ۲۲ .° 
تكرارات نظرية o. Yo Yo‏ 


الفرق ۳ ۳ 
ويكونالفرق بعدالتصحیح ۲,۵ ۲۵ 
۲ ۲ 
(Y°) ) ۲,۵ ( ۲ Ce‏ 
کےا ؟ = + 
وتکون 7 7 
ہے ٥‏ 
وتگرن عدد درجات ا حریة = ۲ ١‏ - ۱ 


Goulden, C. H., Methods of Statistical Analysis (1939) and Sendecor, G.W. Statistical (۱) 
Methods. (1937). 


۳۳ 





وواضح من جدول كا ' أن النتیجة تقل عن قيمة كا " عند درجة حرية ١‏ ونسية 
اجمال ۰.۰۵ ( ۱ )وسية احتمال ٠ ١١‏ ر ۱.۹۳۰ ) أي أن كا ۲ هنا لا دلالة 
احصائية لها . ما يرجح قبول الفرض الصفري وهو أنه ليس هناك ميل خاص لأية ناحية 


من هاتين الناحيتين عند المراهقين . 


کا٢ j‏ قياس مدی انطباق التوزيع عل التوزيع الاعتدالي 5 


تكلمنا 5 الباب الخامس عن el‏ التحی الاعتدالي x‏ وبينا أن هذا النموذج 
من التوزيع انما هو تموذج نظري صرف لا بحدث عمليا أن ينطبسق عليه التو يسع 
التجريي لأي صفة نفسية أو أي متغير طبيعي انطباقا تاما . ولكن الذي بحدث ls‏ آننا 
تفر ض هذا التوزيع في أغلب السمات النفسية والاجتماعية في المجتمع الأصلي . ویکون 
هدف الباحث مقارنة التوزيع الذي يحصل عليه بہذا التوريع الاعتدالي النظري . وقد 
دكر نا أن الطريقة هذه القارنة تنحصر في يثة Fiting‏ أقرب توزيع اعتدالي ما حصل 
عليه الباحث من بيانات » مع التقيد في هذه التهيئة بالمعاملات الأصلية في التوزيع التجريي 
كالمتوسط BEAN‏ »> الاحراف المعياري كما جب التقید كذلك بعدد الحالات الي شملها 
البحث : وطريقة تحویل التوزيع الى التوزيع الاعتدالي موضحة في ص جدول ۵4 » 
وتشتمل على تحویل القم الى درجات معيارية ثم تعديل التكرارات الأصلية الى تكرارات 
مستمدة من ارتفاعات النحی الاعتدالي النظري . 


وقد ذكرنا أنه عکن المقارنة بالنظر بين التكرارات الأصلية والتكرارات المعدلة ؛ 
فاذا كان الفرق كبيرا دل ذلك على أن التوزيع التجريي لم يأت من التوزيع أصلي 
اعتدالي . الا أن مدى كبر الفروق بین التكرارين ينبغي أن نصل اليه عن طريق احصائي . 
ونظرا OY‏ اختبار کا Y‏ يو صلنا الى القارنة الاحصائية بين أي تكرار جريي وأي تكرار 
آخر نظري نفتر ضه فان هذا الاختبار هو خير ما يصلح للوصول الى هذا المدف > حيث 
بمكننا أن نفترض الفرض الصفري SW‏ « لا يوجد فرق جوهري ذو دلالة بين التکرار 
التجريى الذي حصلنا عليه والتكرار الاعتدالي النموذجي » . 


و لتوضیح col bed‏ المتبعة ني هذا السبیل فر جم ال جدول ۳4 ب كانت 
التكر ارات الأصلية التجريبية والتکرارات النظرية العدلة کا هو مبین فیما يأني : 


۳۳۵ 








ويلاحظ أننا أضفنا ني التکرارات المعدلة 25 عند كل طرف نظرا لاحتمال أن العينة 
التجريبة لم تشتمل على القيم الصغيرة جدا أو الكبيرة جدا » فلحساب کا " هذه القارنة 
نتبع الحطوات المعتادة ۰ کا في الحدول SY‏ وقد ضمننا التکرارین الزائدين على تکرار 
أول وآخر فثة لتنسي المقارنة بين التكرارات القابلة . 


۲۳۹ 





AAA Yo4.44 
۱۳:۸۷ — 





جدول (. 4( مقارنة بين التكرار الأصلي والتكرار المعدل باستخدام اختبار كام 
من هذا ا دول ند أن كا ۲ - ۹6,ه 
ولحساب درجات الحرية ينبغى أن نذكر أنه في تعديل هذه التكرارات كنا مقيدين 
بقيود ثلاث هو التوسط والانحراف المعياري وموع التكرارات ولذا فان درجات 
š,‏ تساوي عدد الفئات ‏ ۳ ( وينبغى LY‏ بين ote‏ الفتات وعدد الحالات الذي 
هو موع التكرارات كا كنا نحسب درجات الحرية في اختبار وت ). 


واذا رجعنا الى جدول كا ؟ عندما تکون درجات الحرية ۷ نجد أن نسية ٠,۰٥‏ يجب 
أن تصل الى كا " الى ۱۸۰,۹۷ حى تكون ذات دلالة وعند نسبة ۰,۰۱ يجب أن تصل 
الى ۱۸۰2۷۵ ley.‏ هذا تکون کا ؟ ليست ذات دلالة احصائية » ولذا نستطيع أن نقبل 
الفرض الصفري الذي يفيد بأنه ليس هناك فرق جوهري بين التكرار التجريي الذي 
حصلنا عليه والتكرار الاعتدالي النظر ي . 


¥ 





ونضيف هنا ملاحظة صغيرة و هي أنه اذا قل تكرار احدى المثات عن )0( ضم 
هذه الفئة الى الفئة الي Li‏ أو بعدها ei,‏ انان لله (sl,‏ ذلك لاد تطبيق اختبار 
کا ۲ يشترط فيه أن یکون كل تکرار ني الحدول ه على الأقل . 


استخدام كا ' في اختبار اعتماد متغيرين كل على الآخر : 
X? as a test of Dependence‏ 

اذا حاول باحث ایجاد العلاقة بين متغير ين فالطريقة الطبيعية کا ذكر نا سابقا -- هي 
ole‏ معامل الارتباط بينهما . مستخدما في ذلك أي معامل من العاملات الى سبق لنا 
ذکرها . ولكنه لا يتسبى ذلك الا اذا تب تيسر له الحصول على فتر ات عددية منتظمة لكل 
متغير Llc‏ اذا كانت البيانات الي on‏ علیها لا تسمح بهذا التقسيم العددي النتظم با الى 
معامل التوافق ( ق ) في ذلك . 

هذا وعکن استخدام كا ۲ في اختبار صحة الفرض Ob‏ المتغيرين منفصلان عن 
بعضهما تماما من حيث الأثر » بحیث لا تأثير لتغير أحدهما فی تغير AN‏ أي نی اختبار 
استقلال JS Independence‏ من ا متغیرین عن الآخر . 

واليك مثل لتطبيق اختبار كا" في »ثل هذه الحالات : 

آر اد باحث معرفة العلاقة بين التوافق الاجتماعي لطلبة الكليات ونجاحهم الدراسي ء 
فأجرى استبيانا لتوافق الاجتماعي على عينة من هؤلاء الطلبة : ثم قسمهم حسب نجاحهم 
تبعا لتقديراتهم في النجاح ۰ فكانت نتيجة البحث كا هو مبين في الحدول الالي : 


۳۳۸ 








جدول )44( العلاقة بين النجاح الدر اسي و التوافق الاجتماعي لطلبة الكليات . 


ویہدف الباحث الى معرفة هل یعتمد کل من المتغيرين على الآخر أم أنہما مستقلان 
تماما بعضهما عن بعض . : 

والطريقة هنا هي نفس الطريقة المتبعة elo‏ في تطبیق اختبار كا ' » وهي تنحصر 
في تکوین جدول تكراري على أساس الفرض الصفري . أي على أساس استقلال العاملين 
بعضهماعن au‏ فاذاثبت بعدذلكأن كا" ذات دلالة احصائیة رفضنا الفرض الصفري . 
واذا ثبت آنها ذات دلالة قبلنا الفرض الصفري » واعتبرنا ا متغیرین مستقلین . 

لمعرفة عدد الممتازين الذین على درجة كبيرة من التوافق على فرض استقلال العامل 
الدرامي وعامل التوافق نلاحظ أن عدد الممتازین جميعا ۳۰ طالبا . ( جموع الصف 
الأول ) . کا نلاحظ أن نی الجموعة كلها البالغ عددها ۲۰۰ طالبا ۵۰ منهم متوافقا 
توافقا عاليا » أي ما بعادل ! المجموعة الكلية . فان لم تكن هناك أي علاقة بین الدراسة 
والتوافق توقعنا أن النسبة + Sy‏ تكون محفوظة في جميع مراتب الدراسة. أي نتوقع 








أن یکون عدد الذين نجحوا برتبة جيد جدا ومتوافقين توافقا عاليا ۳۰ CK‏ 
ونتوقع أيضا أن يكون عدد الذين نجحوا برتبة جيد ومتوافقين توافقا عالیا ۹۰« سب ... 


وهکنا ç‏ في جمپع تكرارات العامود الأول . 
۲۳۹ 





وني حالة تکرارات خلایا العامود الثاني نيحد أن عدد ا توافقین توافقا معتدلا يعادل 
نصف المجموعة الكلية ( غل ) . فيجب أن تظل هذه النسبة محفوظة في جميع خلایا 
هذا العامود على فرض أنه ليس هناك علاقة بین المتغيرين » فنتوقع أن يكون عدد 
الممتازين المتوافقين توافقا معتدلا ۳۰ X‏ كل » وعدد الناجحين برتبة جيد جدا ومتوافقین 





توافقا معتدلا ۳۰ ç 0 X‏ والناجحين برتبة جيد ۰ x‏ 2 وهكذا. 


ونلاحظ من هذا أن التکرار التوقع لكل خلیة من خلایا هذا J ytd‏ يساوي 
جموع الصف × مجموع العامو د 
امو کیل 
فاذا رمزنا للصف بالرمز أ وللعامود بالرمز ب كان التکرار المتوقع للخلية في الصف 
أوالعامود ب أي اللحلية أ ب ذات التكرار لدو 
كأ × كب 
— 





جدول (a Y)‏ التکر ارات ال متوقعة على أساس الفرض الصفري 


۳۰ 





۳۹ 
٦ 


oy’, ¥4 
۲۵ 
۲ ۹۹ 
۹ 
VAN 
¥°£,84 
۹ 
۱۳۱ 
۰۱۹ 





جدول (av)‏ حساب كا" في اختبار اعتماد متغیرین کل عل الآخر 
من هذا اب حدول يتضح أن کا" = ۸۱۰۳۷ 
ودرجات الحرية = (۱-۳)(-۱) ٠٠١‏ 
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وبالرجوع الى جدول كا ' ag‏ أن قيمتها ذات الدلالة لهذا العدد من درجات 
الحرية عند ۰,۰۵ تعادل 4,495؟ وعند ۰,۰۱ تعادل ۰۳۰,۵۷۸ أي أن قيمة كا "نی 
الحدول ذات دلالة احصائية عند هاتين النسبتين ما يجعلنا نرفض الفرض الصفري . 
ويؤدي بنا هذا الى احتمال اعتماد كل من المتغيرين ( التوافق والدراسة ) كل عا لى الاخر . 
ويمكن تلخيص طريقة حساب كا" في الحدول التوافقي في القانون الآني : 
لك ی 


5 

وهو يتطلب احطوات الآنية : 

١‏ - احسب التکرار النظري لكل خلية فاذا رمز ا 
تكرارها الأصلي كي فان تکرارها النظري القابل للتكرا ر اتجريي —— بضرب 
الصف ك؛ × تكرار العامو د كې وقسمة التاتج على التکرار ae‏ 

Y‏ - اطرح کل تکر ار نظري من التکرار الأصل ( التجربی المقابل له ) أي احسب 

1 55 . لش 
ñ! 5: “i‏ 


کر 5 .5 ۲ 
۴ - ريع هذا الفرق أي أوجد Ce - at)‏ 


٤‏ - اقسم مریم الفرق في كل خلية على التكرار النظري ھا آي أوجد 


5 ۷ 





asha a‏ و ریات مره aha‏ زر ھی 


( عدد الصفوف - ١‏ ) × ( عدد الأعمدة - )١‏ ۔ 
۳:۲ 





۷ - اكشف عن قيمة کا " ذات الدلالة المقابلة لعدد در جات الحرية من جدول 
كا " عند نسببّى ٠,٠١‏ و ٠.01‏ . فان كانت القيمة النائجة أقل من القيمة في جدول كا" 
دل ذلك على استقلال المتغيرين بعضها عن بعض . وان كانت أكبر «نها دل ذلاك على 
اعتمادهما بعضهماعل بعض . 

حساب معامل الترافق من كا ' : 

بالرغم من أن اختبار كا " يفيد الباحث في تحدید ما اذا كان أحد المتغيرين يعتمد 
على الآخر ء أم ألما مستقلان عن بعضهما تماما . الا أنه في الحالات الي یتضح من هذا 
الاختبار أن التغیر بن مرتبطان لا يفيد الاختبار كنا هو بي معرفة مدى العلاقة يينهما ولكن 
بتعديل بسيط في قيمة كا " يمكن أن تحصل على قيمة قريبة من معامل التوافق الذي سبق 
ايضاحه في الباب السابق . 


وطریقة حساب معامل التوافق من قيمة کا ' تنحصر في تطبيق 


Z‏ الح کے 
سس Ó‏ + ک۲ 


ولتطبيق هذا القانون في المثال السابق نجد أن : 


0۸,۳۷ 
مل اتوافی ۷ ۳۸۱,۳۷ 


set = 


ومعامل التوافق لا حسب في هذه ا لحالة الا بعد تطبيق اختبار كا" . والاستدلال من 
هذا الاختبار على أن هناك علاقة بين المتغيرين : أما اذا أثبت هذا الاختبار أن المتغيرين 
مستقلان كل عن الآخر فيكون لا معنى مطلقا حينئذ ساب معامل التوافق . لأنه في 
هذه الحالة يكون عادة عديم الدلالة . 


۲۳ 





تحلیل التباين > 


يستخدم اختبار وہ بت تي المقارنة بين متوسط مجموعتين لمعرفة ما اذا كان الفرق 
بینهما جوهريا لا عکن أن يكون قد حدث عن طريق الصدفة ء أو ععنی آخر لاختبار 
الفرض Ob‏ الجموعتین يمكن اعتبارهما عینتین من مجتمع أصلي واحد ۱ وعکن تخوب 
هذين الفرضين ووضمهما على صورة فرض صثري بأنه ليس هناك فرق حقيقي بين 
المتوسطين في المجتمع الأصلي 

ويضطر الباحث في كثير من الأحيان أن مختار عينته التجريبية من جهات متعددة . 
فيجري اختبارہ مثلا على عينة من مدارس متباينة » أو من مستويات مختلفة من الثقافة » 
أو مستويات اقتصادية اجتماعية متنوعة ء أو من بلاد ختلفة < ومثل ذلك حینما يجري 
الباحث استفتاء عن موضوع معين ؛ أو بحثا اكتشافيا للرأي العام نحو مشكلة خاصة 
فيجمع العينة التجريبية من أوساط وأقسام مختلفة ة . وتكون المشكلة الي يصادفها الباحث 
هي هل يكون عقا اذا جمع النتائج الحزئية الي حصل عليها ويعاملها على Wel‏ نتیجة 
n)‏ سو رض اما ا rss‏ 
هذه الحالات ينيغي أن e‏ دلالة ما بين هذه الجموعات وبعضها من فروق . 
ويمكنه القيام بهذا الاختبار على أساس المقارنة بين كل مجموعتين على حدة مستعملا بي 
ذلك اختبار وت t‏ ومعنى هذا أنه یقوم بعدة اختبارات للوصول الى هدفه » فان كان عدد 
الجموعات أربعة اضطر الى اجراء ٩‏ اختبارات واذا وصل عدد المجموعات الى ۸ كان 
عليه أن يري YA‏ اختبارا > 


ولكن طريقة یقة تحلیل التباین الي وضعها Fisher‏ توصل الى هدف المقارنة بين 
جموعات متعددة عن طريق مباشر . فالتباین هو متوسط مربعات فروق القم عسن 
التوسط ؛ أي أنه مربع الانحراف المعياري . ويمتاز التباين عن الانحراف العياري في أن 
استخدامه أعم وأنه يصلح لعمليات كثيرة + فهو بخضع لعمايات aad!‏ مثلا فاذا جمعنا 
جموعتین احداهما مكونة من ن قيمة وانحرافها المعياري ع, والثانية من ن, قيمة 
وانحرافها المعياري ع, فقد توصل هلسن Helson‏ الى حساب الاحراف المعياري 
للمجموعة الكلية المكونة منها من المعادلة الاتية : 


Y Y 


: ١ 
I Y .ےت‎ Y 0 Y : = 
ہہ‎ eer 2 t E > ع‎ 


( 


۲٤٤ 





حیث ع" : تباین المجموعة الكلية ( المكونة من المجموعتين (Y ١ ١‏ 
ن : عدد حالات المجموعة الكلية . 
ن : عدد حالات المجموعة الأولى . 


ن + عدد حالات المجموعة الثانية . 


Y 
.ف : الفرق بین متوسط المجموعة الأولى والتوسط العام لامجموعة الكلية‎ 
ف : الفرق ون متوسط المجموعة الثانية والمتوسط العام للمجموعة الكاية‎ 


واذا ضربنا حدي المعادلة في ن تصبح : 


Y . ` 
۶ ot g ys ۴ کے‎ 
إن‎ vY 1١١ 


ويلاحظ أن هذه المعادلة نحلل مجموع المربعات ( مربعات فروق القيم عن التوسط 

أولا : ن, ع ' ؛ ن, ع ' وهذا القدار هو جموع المربعات داخل المجموعتين أي 
مربعات الفروق الموجودة بين كل قيمة ومتوسط المجموعة البي تنتمي اليها . 

انیا : ن, نف ۲ F‏ دې ف, ' وهوالمجموع المرجح Weighed‏ ار بعات الفروق بين 

— ومن الطبيعي أن كلا من الحزئين بسهم في التباين العام بقدر مختلف تیعا لطبيعة 

المجموعات وانسجامها أو اختلافها بعضها عن بعض . فان كان متوسط المجموعات 

ë <U‏ للمجموعة الكلية واحدا فان التياين الكلي برجم الى التباين الداخلی بي المجموعات 

gad OY فقط . وذلاك‎ 


ےی 


+ن ف "اناف 
نر ف gol‏ 


* المعادلة السابقة تصير صفر \ ¿ وكلما زادت‎ a we 3 i) 


الفروق بین متوسطات الجموعات والمتوسط العام كلما قل تجانس المجموعة الكلية . 

فكأن در جة تجانس المجموعة يتوقف على النسبة بين نصيب القسمين السابقين من 
التباين . ولتوضيح ذلك نفیر ض ثلاث Ole pre‏ تتكون کل منها من خمسة أطفال 
اعمار هم كالاني : 


Xto 





مجموعة (أ) مجموعة (ب) ‏ مجموعة (ج) 

٦ t 
A ۵ 
۵ ۷ 
6 

۷۲ = Y£ + f + YA المجموع المتوسط‎ 

٩ - ` ۵ ۷ 

التوسط العام 


نہ > < < 


ومن هذه القيم QPU‏ عشر عکن حساب جموع مربعات الانحرافات عن التوسط 
العام کا يلي : 


[صفر+5)00 رم ۲ 0۱0 ۲ ] [(-۲) ۲ ۲۱-۲ +( ۲ 
(-۲)۲] +(صنر + (۲) ۲۱-۲۲ ۲۳۱-۷ Wt‏ 
ر مجموع مربعات انحرافات التوسطات عند التوسط العام . 
£x[ ۲-۱۲) -۷( =‏ 
A = £ X Y =‏ 
صو دموع مربعات امحرافات القم داخل المجموعة عن متوسطها ‏ 
= [(-۱) 0(۲ ' ۲ (صفر) ۲ + (صفر) ] +[ (-۲)۱ +(صفر)'+ 
FET OV tT)‏ (صفر) ' + (۲) +(-۲)۱+ر-ں 2۲ ۱4 . 
ولراجعة العملیات الحسابية الي أجريت نلاحظ أن ۲۲ = t × Y‏ + ٤ا‏ أي أن 
جمرع مربعات pill Gel‏ عن التوسط العام = مجموع مربعات انحر افات التوسطات 


عن المتوسط العام × عدد ol al‏ كل جموعة + مجموع مربعات انحرافات ail‏ داخل 


۳:۹ 





وقد ذکرنا أن مدى اتساق المجموعة الكلية يتوقف على النسية بين ( التباين بين 
المجموعات ) Cell yg‏ داخل الجموعات ) فان كانت النسية کبرة دل ذلك عل عدم 
تجانس المجموعة الكاية . 


وس kapusun ak aaa‏ سد ام Kato Ge‏ 
جموع على عدد در جات L‏ رة j‏ كل حالة . 


فدر جات dt‏ & لمجمو مربعات انحرافات القم عن المتوسط العام 

۱۱ 2۱-1۱۲ = ١ - كلها‎ gill عدد‎ = 

ودرجات الحرية لمجموع مربعات احرافات المتوسطات عن المتوسط العام 
= عدد المتوسطات أي عدد الجموعات ١‏ - م Y= ١‏ 

ena =‏ درجات ا حریة للمجموعات كل على حدة . 

= (ن -1)+(رن,-١)+(ن-١)‏ 

Y— ot ن + نې‎ = 


ويلاحظ أيضا أن عدد درجات الحرية في الحالة الأولى = مجموع درجات ا حریة في 
الحالتين الثانية والثالثة ويمكن أن نضع التتيجة في الحدول الاي : 


۲۷ 





المر بعات(التباین) 


بين المجموعات 





جدول )£ ۹) le‏ التباين لقم نلاث مجموعات 
i £‏ 


وقد أطلق اسم F Ratio‏ ونسميها « نسبة ف » على النسبة بین التباین بین المجموعات 
والتباين داخل المجموعات . ووضع Snedecor‏ جدو لا لقيمها الي تكون ھا دلالة 
احصائية عند a‏ 8۵ ار ç‏ ولاستخدام هذا الحدول بلزمنا معرفة درجات 
الحرية لكل من حدي النسية . ونظ را OY‏ القيمة الصغرى من الباء ن تقابلها در جات حرية 
عددها 4 ثي الثال السابق نبحث ثي الحدول عن العامود نحت الرقم Y‏ والصف الذي رقمه 
4 ( فأرقام الأعمدة هي الخاصة بدرجات الحرية المقابلة لأكبر جزء من التباين ۰ وأرقام 
الصفوف هی ا حاصة بدرجات ا حر بة القابلة لحز ء التباين الأصغر . والزءان في هذا المثال 
هما ٤‏ » 1.55 ) وبالرجوع الى ابلدول جد أن قيمة « نسبة ف » ذات الدلالة عند نسبة 
احتمال ۰,۰۵ هی 1.55 ۰ وعند ۱۰۰۱ هی ۲ ۰ أي أن قيمة «ف» في هذا المثال ليست 
لها دلالة عند النسبتين 

ومعی هذا أن ١‏ تبان بين الجمر عات وبعضها لا «زيد عن اليا ين Bb‏ الجموعات 
ال ا دم المجموعة الكلية المتكونة منها » أي أننا نستطیم أن J ya‏ 
أن هذه المجموعات الثلاثة قد أخذت کمینات من مجتمع أصلي واحد . وععی آخر آننا 
نستطيع أن نقہل الفرض الصفري . 

ويكون الاستنتاج الأخير سهلا ي حالة عدم دلالة الفروق بین المجموعات OY‏ هذا 
الاستنتاج یتضمن عدم وجود فرق جوهري بين أي مجموعتين من هذه المجموعات 
الثلاث ‏ أما اذا كان هناك فروق جوهرية بين أي مجموعتين فان تحليل التباين سيوضح 
أن المجموعات كلها لم تأت من جتمع أصلي واحد وتكون نسبة «ف» ذات دلالة احصائية 
واليك المثال الآني لتوضیح هذه الحالة . 

طبق اختبار تحصيلي على عینة من كل من أربعة فصول دراسية فكانت الدرجات 
کا هي مبينة فیما يلي : 


۲۸ 


۲۹ 





ن ١‏ درجات احربة 
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۹۸۷ 
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جدو ل (Ae)‏ ف المة ay‏ لدر جات Ll‏ المختافة ( الأعمدة لدرجات اخرية لاتباين الا کر 
عند نسبي و مره ( العدد العلوي في کل حانة ) و ٦و‏ ) العدد السفل في كل نة ) J‏ 











۲۲۰ ۳۳۰ ۳۸۰ ۰۲۷۰ الجموع‎ 
YY ۳۳ ۳۸ ۲۷ ٠ التوسط‎ 


جدول )44( در جات آردمة فصول في اختبار تحصيلي 


YY - YA ^ ۷ 


YY +‏ 1 ۰ 
,< 5 المتوسط العام = 7 : (نظرا لان العدد متسباوي في 


المجموعات ( . 


> £ مربعات الاغرافات عن المتوسط العام . 


T+[(AVTf4 TET AE T ITF e ۲۵ Yo + نوز‎ + £] 

FE )4 Fo FAN ۱۲۱۹ ۱۰۰ +ائ؛‎ PTF OH VERT 54 

+ ]۱44 + ۲۵ t+ 1 + ۱+ ("1+ + A + +ع‎ Yo] 

< ] ۱۹۲۹۹ VT ETT ۱۹۲۹ DALE عو‎ + Yo] 
۲6۹۲ = VIA + ۳۹۸ + 144 + ۸٤ 


Yov 





جموع انحرافات المتوسط عن التوسط العام = 
٠‏ (54+9+و+ؤت5 2 E‏ 
وجموع انحرافات القيم داخل المجموعة عن متوسطها = 
T (TNT ۷۰۰ ۲ ۲۵ ۲ ۱۲۱۲ £4 4+ 4 ۰ VE + ۶ + ۱۲۱ = Yo)‏ 
رے بو + + بو بو هجوج + 


+ )۸۱ + ۲۵+ ۱۱۲۱ ۹۱۶۲۱۱ ۳۱۲۱ ری‎ 
< )۲۵ ۲ ۲۵۲ ۲ ۷۱+ + ۹+ ۱1 + ٩۱ 


of + 048‏ + ۳۱۸ + ۷۸ = ۱۰۳ 
ودرجات الحرية للمجموع الأول = 4۰ - ۱ - ۳۹ 
والمجموع الثاني = اوح ۳ 

وللمجموع الشالث = £ (۱-۱۰) < ۳۱ 


مجموع الربعات | متوسط جوع 
مربعات التباين 
۱۰۳ 


ویکون جدول التحلیل کا يلي : 


= 


جدول (a v)‏ تحلیل تباین در جات ار بمة فصول في اختبار تحصیلی 





LAY ۲‏ 
نم ذلك تکون نف = لت - ۱1,۵ 
وس 3 YA VY‏ 0 


واذا رجعنا الى جدول (ف) مع ملاحظة أن درجات ا حریة UNA‏ للتباين الا کبر 
تساوي ۳ ۰ وأن درجات الحرية المقابلة للتباين الأصغر هي ۲٩‏ ( أي في عامود ۳ القيمة 
القابلة لاعدد 5" نود أن قيمة ف ذات الدلالة عند نة ٥٠رہ‏ تنحصر بين ۰۲:۸4 ۲,۹۲ 
وعند ذسبة ١٠ر٠‏ بين 4,۳۱ ۰ 4.۵۱ > أي أن نسبة « ف » هنا ذات دلالة احصائية فهي 


مه ؟ 





أكبر من القيمة اللازمة عند نسبتي ۰.۰٠ . ٠.٠١‏ ويم الباحث في كثير من الأجيان 
المجموعة old‏ الدر جة ۰ و هذه الحالة بضصطر الى حساب معامل رات ۸ بن كل 
مجموعتین أي حساب ٦‏ معاملات في هذه الحالة بين ١‏ و ۱۰۲و ۱۰۳و f‏ ٢ر٣‏ 
۲ و ۶ ۰ ۲ و 5 . 


وق ١‏ ت » ف المغال ا حا ى ومدی دلالتها موضحة ني الحدول الا : 
م : : : : 





جدول (xA)‏ قم “n‏ للمقار نه بين متوسطات المجموعات الأربعة 


ونجد في هذا الحدول أن نصف عدد قم وت هلا دلالة احصائية عند نسبي ١,٠8‏ » 
١‏ ومنه یتضح أن أكبر قيمة لمعامل « ت » بين الفصلین Y‏ ۰ 4 . والقيمة التالية بین 
الفصلين ۳ . £ . وعکننا من هذا الحدول أن نستنتج أن الجموعات الأربعة لا عکن ضم 
درجانها واعتبارها مجموعة واحدة ولكن قد نستطيع ضم درجات الفصلين ۱ ۰ 4 
واعتبارها جموعة واحدة وضم ۲ ۰ ۳ واعتبازها جموعة أخرى . 


yo4 





أسئلة على الباب السادس 


١‏ قسمت مجموعة من التلامیذ الى مجموعتين متعادلي القوة الدراسية تقريبا في 
بحث يهدف الى المقارنة بین طريقتين من طرق التدريس » وف le‏ السنة الدر اسية كانت 
النتيجة الدراسية للمجموعتين کا يلي  :‏ 


رقم الجموعة عد‌دها تاححون راسیون 
Yo ۰ Vo (\)‏ 
5٠ ۷۰ ۱۳۰ (Y)‏ 


اختبر ما اذا كان هناك فرق جوهري بين أثر كل من الطريقتين على تجاح التلاميذ 
ورسوبهم . 
Y‏ — 
تكرار 
المجموعة الثانية 





۳۹۰ 





ثلاث مجموعات من الأطفال : الجموعة الأولى آباژ هم يعملون في مهن صناعية والجموعة 
الثانية آباژ هم يعملون في مهن كتابية والثالثة في مهن فنية عالية . فکانت نتائج الجموعات 
الثلائة كنا هو مبين في الحدول التكراري السابق . 


باستخدام اختبار « ت » بين ما اذا كان الفرق بين متوسط كل جموعتین مسن 
المجموعات 250s‏ ذات دلالة احصائية 5 


٤‏ — عزفت خمس قطع موسيقية على مجموعة من ۱۰۰ شخص ۰ وطلب منهم 
بيان أفضل هذه القطع ا حمس فکان عدد الذین اختاروا کل قطعة کا بلي : 


قطعة i‏ وف 
قطعة ب \o‏ 
قطعة > ۲۱ 
قطعة د ۱۷ 
قطعة Y£ A‏ 


اختير ما اذا كان هناك فرق جوهري بين تفضيل المجموعة للقطع ا حمسء 


ao =e‏ حرفت أربع اختبارات على ۱۰۰ شخص فکانت معاملات الارتباط بين 
نتائج هذه الاختبارات الأربعة کا هو مبين في المصفوفة الابة : 


(f) (۳۴) (۲) )١( اختبار‎ 
+ YY ر‎ Vo _ (\) اختبار‎ 
كار ۷د‎ 35 (Y) 
"108 = (۳ 
_ (t) 


۱ 





اختبر درجة دلالة هذه المعاملات الستة . ( المعامل الستخدم هو معامل بيرسون ) 
5 الحدول التوافقى DY!‏ يبين العلاقة بين الاجابة على سؤالين ختلفین في الاستفتاء 
عن تربية الفتاة . 





جدرل (۱۰۰) جدول توافقي العلاقة بين الاجابة عن سؤالين من استفتاء 


pI 

احسب معامل التوافق بين هذين السؤالين عن طريق امجاد قيمة « كا ۲ » لاستغلال 
المتغیرین کل عن الاخر . 

۷ - ألقي زهر اللعب ٠٠١‏ مرة فكان تكرار وقوعه على الأرقام المختلفة کا يلي : 


` ٥ t Y Y ١ رقم الزهر‎ 
۸ ۱۷ ا٦‎ 1١١ YY No التکرار‎ 


هل هذه التجربة تؤيد أم ترفض نظرية الاحتمالات ( الصدفة) ؟ 


۸ — ني مثال سابق بهذا الكتاب أربع Ole pe‏ لتقدیرات طول مستقيم طوله 


الحقیقي ٠١‏ سم . وقد عملت هذه التقديرات في الحالات الآتية : 


1۲ 





عامل الواضع عامسل الالجساه 


الثابت على الیمیں -- الثابت على الیسار الثات أطول - الثابت أقصر 





استخدم طريقة تحلیل الة اين لاختبار صحة الفرض الصفري «٠‏ بأنه ليس هناك فرق 


4- أجري حيار الترعة العصادية ¢ Neuroticism‏ على جمو عتین من 
الأشخاص : احداهما تشتمل على أشخاص عاديين Normals‏ والآخری 
أشخاص غير عادیین Abnormal‏ فكانت نتيجة المجموعتين في الاختبار 
Ç‏ ۱ 
his‏ : 

عاديين غير عاديين 

التوسط الحسالي ۲۵ ۳۷ 

٦٦٦ ٦٦٢ الاحراف المعياري‎ 

الع دد ٦‏ ۳۹ 


اختبر مدی صحة Validity‏ هذا الاختبار ( أي قدرته على التمييز بين 
العاديين وغير العاديين ) . 


رف 


Converted by Tiff Combine 








لب ل 


pis التحليل‎ 


Factor Analysis 


أهداف التحليل العاملی . 
اللحطوات التجرببية الى أدت الى التحليل العاملي : 
معادلة الفروق الرباعية . Tetrad Difference Fquation‏ 


if 


it 


اكتشاف العو امل الطائفية . Group Factors‏ 
الطرق العملیة التحلیل العاملي :_ 
بقة الجمع البسيط . Simple Summation Method‏ 


الطر بقة ال رکزية . Centroid Method‏ 

Group Factor Method . طريقة العرامل الطائفية‎ 

Bi-Factor Method . الحمعیة‎ Jal gall طريقة‎ 
خحسامة.‎ = 


o 


Converted by Tiff Combine 








أهداف التحلیل العاملي : 


من أهم الأهداف البي ترمي اليها المحاولات العلمية تنظیم ا حقائق والمفهومات تنظيما 
بو ضح ما بينها مس علاقات . أو تقسيمها على أساس ما بينها من أوجه التشابه والاختلاف . 
وقد نشطت عملية التقسم والتنظم متذ منتصف القرن الماضي فيما يتعلق بالظواهر الطبيعية 
Physical phenomena‏ حیث oe‏ التقسيم واضحا مدودا وعند ما ما حول احاه 
التقسم العلمي للظواهر الحيوية Biological‏ اتضح أن التقسیم المحدد لا J 0 au‏ الأنواع 
المختلعة . بل وجد أن السمات و الصفات البيولوجية يتداخل بعضها مع بعض فهي سمات 
مرتبطة لا عکن فصلها واقترح جولن Galton‏ طريقة معامل الارتباط كوسيلة عددية 
لوصف هذا التداخل . فاذا انجه التقسيم بعد ذلك الى السمات النفسية أو الظواهر 
الاجتماعية كانت صعوبة التقسيم أصعب بكثير نظرا لتعقد الصورة وتشابك العوامل الي 
تكو ما تشابکا نجعل من العسیر على التجارب العملية وحدها - مهما أحكمت سس 
بعملية التقسيم و التنظیم دون مساعدة الوسائل الاحصائية ۰ ومن pal‏ الوسائل الاحصائية 
الي تہدف لذلك في ميدان القياس النفسي والاجتماعي الطريقة السماة « التحلیل العاملي » 
lant‏ الباحث بعدد من القدرات العملية أو السمات النفسية مثلا 5 ويتتهي من هذا 
التحلیل ال e‏ هذه القدرات الى < Lj pole‏ أفرادها تبعا لعدد ه ن الأسس هي 
الي بطلق عليها W. fal gall‏ یتضح من الشکل التوضيحي ي ال 


(Y) (Y) )١( القدرات العامل‎ 
x i 
x ا‎ 
x > 
x د‎ 
x A 
x 


جدول (۱۰۳) التحليل العاملي كوسيلة من وسائل التقسم اللي 





وبالرغم من أن الباحث المدرب قد ينجح ني بعض الأحيان في اجراء تقسيم كهذا بناء 
على فحصه ومعلوماته الفئية الا أن هذا التقسيم یکون اب فرض ناج الى قیال 
وكثير ا ما يعدل في هذا التحقيق أو يلغيه EASES [ih fled‏ 

وينظر بعض الباحثین الى طريقة التحليل العاملي على أنها وسيلة للتبسیط العلمي ‏ ء 
Scientific Simplification‏ فهو حول عددا كبيرا من الأو Cle‏ والسمات العقدة 
اللترابطة الى عدد قليل من العوامل غير الترابطة ( وخاصة في حالة العوامل المتعامدة الى 
سيأتي ذكرها فيما بعد ) فبدلا من أن یز فردا ما عن غيره على أساس درجاته مثلا نی 
عشزين اختبارا نستطیع عن طريق تحلیل هذه الاختبارات الى عدد محدد من القدرات 
تمييزه على أساس عدد قلیل من العوامل . 

وقد حاول الباحثون ني القیاس العقلي خلال النصف قرن الآخير الوصول الى 
الکونات الأساسية للحياة العقلية » أو الأبعاد الأولية الي ينسب اليها کل وصف نفس 
لأي فرد . فكما أن الطول أو العرض والارتفاع ثلاثة أبعاد أساسية نستطیع ما أن حدد 
شكل الثیء وحجمه » فكذلك يعمل الباحثون الى الوصول الى ما يقابل هذه الأبعاد نی 
لیدان النفسي ء والتحليل العاملي هو الوسيلة التي يأمل الباحثون عن طریقھا أن يصلوا الى 
هذا الهدف + حى يستطيعوا استخدامه بعد ذلك في الأغراض العملية التطبيقية فی" الحياة 
كالتوجيه التعليمي والتوجيه Sot!‏ 

وقد كان سبیرمان بری ني التحليل العاملى أداة لاكتشاف العوامل الأساسية المسيبة 
للعمليات العقلية Causal Mechanisms‏ والقو انين العامة الى تسير عليها . ومن هذه 
النظرة العامة الي تجعل العام بهدف الى اکتشاف المسبيات قد تغیرت أخير | بعد أن تشكك 
العلم كثير ا في صحة العلاقات السببية . 

وللتحایل العامل عدا هذه الأهداف الأساسية الى ذكرت أغراض آحری ختلف 
باختلاف البحث ووجهة نظر الباحث . فقد يكون ales‏ من وسائل التحقق من معامل 
صدق Validity‏ اختبار معين حيث يجمع الباحث بينه وبين اختبارات أخرى تقیس 
السمة أو العامل الذي وضع الاختبار لقياسها مع بعض الاختبارات الأحرى ؛ ويكون 
عمط ent‏ هذه الاختبارات وتةسیمها دللا على صدق الاختبار . وقد يمتد البحث الى 


Wundt, W. Principles of Physiology, Psychology. 1904. (۱) 


A 





حصر جميع العوامل الأساسية الداخلة في الاختبار ودرجة تشبعه بكل عامل من هذه 
العو امنيا ; 

وقد تطبق هذه الطريقة على العلاقة بين الأشخاص ويكون ادف هنا تقسم الأشخاص 
الختبر بن لاكتشاف Types bY‏ تصلح أساسا هذا التقيم وما يشتمل عليه کل 
تمط من عوامل . 

ا حطوات التجريبية الي أدت الى التحليل العامل : 

اذا تتبعنا تقسيم العمليات العقلية وجدنا آثار هذا التقسى في آراء فلاسفة اليونان 


كأرسطو وأفلاطون ثم ني نظريات الملكات المعروعة . فقد كانت هذه النظرية تقوم على 
تقسم العمليات العقلية الى ملكتين عامتين : ملكة المعرفة وملكة الرغبة . کا هو موضح في 


التقسم الالي : 
ملكة ا معرفة ملكة الر ae‏ 
١‏ - الملكة السفلى للمعرفة : ۱ - الملكة السقلى للرغية : 
الاحساس — التخيل ‏ السرور والضيق ‏ الحساسية ‏ 
ملكة الشعر - التذ کر . الانفعالات . 
۲ -- الملكة Lidl‏ للمعر فة Y‏ — الملكة العليا للرغبة : 
الانتباه - الفهم — التفكير الرغية و الار ادة ( ال كيد واللفي ( 


الحرية. 
ولكن التاريخ الحقيقي للتحليل العاملى يبدأ منذ أن بدأ القياس العقلى یتخذ اتجاھا عملیا 
تجریبیا على ید جولن ۷ ء فقد وجد من بحوئه عن الانسان والحيوان والنبات أن من بین 
أفراد الفصيلة الواحدة >¿ الحصائص المختلفة ترتبط فيها ارتباطا موجبا . 
کا استخدم وسلر ۷ تحت اشراف ماك كين /کاتل طريقة معامل الارتباط الي 
أوجدها بيرسون للتحقق من تمييز القدرة العامة General Ability‏ عن القدرة احاصة 
Specific Ability‏ وقد وجد من نتيجة تجاربه أن هناك ارتباطا We‏ بين نواحي 


Galton, F. Hereditary Genius. 1869. (۱ 


Psychological Monngraph Supplement HI 1901. (v) 


۹ 





التحصیل الدر اسي » بينما ليس هناك ارتباط یذ کر بین ely‏ النفسية الى اشتملتها 
الاختبارات . وقد كان سيب ذلك راجعا الى : - 

)1( العينة الى طبقت علیها الاختبارات والقاییس كانت مختارة لحد كبير . 

(۲) کا أن الوظائف النفسية الى شملها البحث كانت حسية بسيطة . 

وی سنة ۱۸۹۵ حاول Binet any‏ قياس القدرة العامة (الذكاء) على أنه tas‏ 
عدة ملكات : الذاكرة والتصور والتخيل والانتباه وملكة هم والقابلية للايحاء والحكم 
الحمالي والعاطفة الحلقية والقوة العضلية وقوة الارادة والمهارة . وقد أعد اختبارہ المعروف 

(e) š 

وف سنة۱۹۰۲ قام ثورندك Thorondike‏ ببحث عملي حسب فيه معاملات الارتباط 
بين عمليات ادراكية وارتباطية ووصل منه الى النتيجة الاتية  :‏ ان النتائج تؤيد أن 
الوظائف العقلية الى تبدو شديدة التشابه قد تكون في الواقم عمليات تخصصية مستقل كل 
منها عن الأخری . 

ولكن بذور التحلیل العاملي قد نبعت من بحوث ونجارب سبیرمان Spearman"‏ 
فقد أجرى سنة ٤‏ عددا من البحوث قام فيها بحساب المعاملات الارتباط بین عدد 
من الاختبارات » وقد انتهى من هذه البحوث الى النتيجتين الاتيتين : — 

(Ó‏ أن هناك ما يمكن أن نطلق عليه « الذكاء » كعامل یدخل في جميع العمليات 


العقلية. 
الأخرى . 


وكانت هاتان النتيجتان هما الأساس الذي بى عليه سبيرمان نظرية العاملين 
Two Factor Theory‏ الى تنص على أن کل عملية عقلیة تتكون من عاملين أساسبين : 


Binet, A., Henri, V, < La Psychologie Individuelle > L'Année. Psychologue IT. (\) 
Thorondike, E. L., « Heredity and Correlation in School Abilities » Psychological, (۲) 
Review IX, 1902. 

Spearman, C., < General Intelligence Objectively Determined and measured, American (r) 
Journal of Psychology, 1904. 
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» عامل عام تشترك فيه جمیع العمليات الأخرى ويرمز له سبير مان بالرمز « ع‎ ١ 
عامل خاص بها ختلف فيه كل عملية عن الأخرى ويرمز له سيير مان‎ — ۲ 
. » 5 « بالرمر‎ 


وني حث بيرت Burt‏ سنة 1404 الذي كان یہدف منه الى اختبار صحة النتائج 
الي وصل اليها سبيرمان » كا قصد الى اختبار صحة فرض جديد هو وجود عوامل 
طائفية تتدخل ني بعض العملیات العقلية دون غيرها . وجد بيرت بالفعل أن التحليل 
الاحصائي لعاملات الارتباط الي حصل عليها من تجاربه تدل على أن الاختبارات الي 
استخدمها يمكن تقسيمها على هيئة مجموعات . تحددها عوامل مشتركة بين اختيارات 
المجموعة الواحدة علاوة على العامل المشيرك بين الاختبارات جميعا . 


وقد مهدت هذه البحوث وكثير غير ها لظهور تعديل لنظرية العاملین واعلان نظرية 
العوامل BI‏ » والعلاقة بين النظريتين يمكن تمثيلها بالرسم الآتي : 





شكل )£4( نظرية ذات العاملين شکل )+0( نظرية ذات العوامل الثلاثة 


وأهم نواحي النقد الي وجهت ضد نظرية العاملين ونظرية العوامل الثلاثة قد جاءدت 
من جھتیں : 


Burt, C., Experimentel Tests of General Intelligence, British Journal of Psychology, ° (۱) 
3, ۰ 
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0 نظرية العينات Sampling Theory‏ الي و ضعها تومسو Thomson‏ )( 

(ب) نظریة العوامل الطائفية المتعددة ”° Multiple Group Factors Theory‏ 

بری تومسون أن السلوك يتوقف على عدد كبير من العناصر الستقل بعضها عن بعض 
وهذه العناصر كان يفسرها أحيانا على أنها النيورونات العص ية أو الوصلات بين هذه 
النیورونات» وکل وجه من آوجه النشاط يتوقف ويتضمن عینة محددة أو gc‏ ذجا Pattern‏ 
خاصا من هذه الوحدات ومعاملات الارتباط الوجبة بین أي وجهین من آوجه النشاط 
المقلي مرجعه التداخل الذي محدث بين العينات المختلفة الي تضم عناصر محتلفة . وعلى هذا 
الاساس يمكن أن نفسر وجود أي نوع من آنواع العسوامل أكثرها اتساعا وهو العامل 
العام الى أقلها اتساعا وهو العامل الخاص الذي بختص بعملية واحدة . وعکن JAE‏ هذه 
النظرية بالشكل SW‏ : 





شكل )1 (a‏ نظرية اامینات لتومسون 

أما ثرستون فيرجح تنظم العمليات العقلية على هيئة مجموعات أو قدرات حسب 
التفسير النفسي » ويستبعد ضرورة وجود العامل العام المشرك في جميع هذه العمليات . 
ویقنع ob‏ يقرر بأنه لم يحد ضرورة تسم عليه فی أي بحث من بحوثه الالتجاء الى مفهوم 
العامل العام کأساس لتفسير النتائج . 

الا أنه يعود ويفضل التفسير على أساس العوامل الطائفیة الرابطسة 
gle Correlated Group Factors‏ ما بطلق عليه أحيانا الموامل الطائفية من الدرجة الثانية 
Second Order Group Factors‏ وہذا يقترب قليلا في تفسيره هذا من احتمال ایجاد 


I العامل العام‎ 
Thomson, C., The Factorial Analysis of Human Ability, 1950. () 
Thurstone, L.L., The Vectors of Mind 1935 (۲) 
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ويمكن أن نلخص النظريات الختلفة للتنظم العقلي فيما JU‏ : 
١‏ - نظرية البؤرة الواحدة . Unifocal‏ 
وعثلها سبير ماد . 
؟ ‏ نظرية البؤرات التعددة Multifocal‏ 
وعثلها رستون 
۳ - نظرية اللابؤرية Non-Focal‏ 
وعثلها ور نديك . 
ومن النظريتين الأولى والثانية OLS‏ نظرية العوامل اثلائة ويمثلها بيرت في انجلترا 
وهلزئجر Holzinger‏ في أميركا . 
واليك فيما يلي الأسس الاحصائية الي أدت الى الوصول لأهم طرق التحذا العاملي 
الشائعة الاستخدام . ومن الطبيعي أن فيدأ في هذه الأسس بالوسائل الاحصائية التي 
استخدمها سبير مان في بحوثه والي تعتبر الفتح الام في هذا الميدان . 


معادلة الفروق الرباعية Tetrad Differences Equation‏ 
وبالرغم من أن طرق التحليل الاحصائی الي قام بها سبيرمان لا تعد من طرق التحليل 
العاملى الا أميل كانت الأساس النظري والاحصائي الذي بنيت عليه الطرق الأخرى . وقد 
ساعد على ظهور هذه الطرق التقدم الاحصائي وزيادة استخدام الوسائل الاحصائية في 

البحوث الافسية في نصف القرن الأخير الذي تلى ظهور نظرية العاملين . 

والفكرة الأساسية في نظرية سبيرمان تقوم على مفهوم الرتيب المتدرج المتشعب 
Hirarchy‏ ويسميه البعض ۲ الترتيب الهرمي . فاذا أجرينا ست اختيارات على عينة 
من الأفراد ووضعنا معاملات الارتباط في مصفوفة مرتبة حسب المجموع الکل للأعمدة 
كما في ابحدول QV‏ : 


)1( انظر باب التحلیل العاملي في كتاب الاحصاء في التربية وعلم النفس الا كور عبد العزيز القومي - 
الد كتور حسن محمد حسين - الدكتور محمد خليفة بركات ويفضل المؤلف استخدام الفظ کا هو فيطلق 
على الحدون المرتب دا الشكل و 'لحدول الميراركي » ۔ 


Yvy 








جدول (۱۰۱) مصفوفة ارتباطية مرتية على هيئة و هیر | كي » 


وبلاحظ أن المعاملات في هذا الحدول تتناقص تدريحيا في كل صف أو عامود . 

وقد وجد سبير OU‏ أن هذا الحدول حالة العمليات العقلية المعرفية Cognitive‏ 
تكون جميعها موجبة الاشارة » مما جعله يصل الى فرض وجود العامل العام في العمليات 
الي يتضمنها الحدول الارتباطي . وقد لاحظ سبير مان ملاحظة هامة ٠‏ وهي أن النسبة بين 
المعاملات المختلفة في أي عمودين تكون واحدة . فاذا أخذنا مثلا المعاملات في العامودیں 
ب ء همن اللحدول نجد أنها : 


ب ھ النسية 
tA‏ . 

۰۳۰ 

١ : Y ار"‎ 
. YA 
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وكذلك في أي عامودين ارين 0 وقد استنتج سبير مان أنه اذا وجدت نخاصية النسية 


YVt 





هذه ني أعمدة جدول ارتباطي دل ذلك على أن الاختبارات الي يمثل هذا الحدول العلاقة 
بينها بشتر لك بينها عامل عام i . ٠"‏ 

والحدول السابق هو جدول فرضي ولذلك ad‏ أن هذه القاعدة تنطيق تماما على 
المعاملات في الحدول . ولكن في التجارب العملية لا عکن أن يصل الباحث الى هذا 
النموذج النظري » فقد تزید المعاملات أو تنقص عن هذه العاملات المتوقعة ويحتاج 
الباحث بعد هذا الى حدید درجة انطباق النتيجة التجر Lu‏ على التموذج الاظري للر تيب 
الميراركي ۰ وقد اقترح سبیرمان ۲ لذلك أن تحسب معاملات الارتباط بين کل 
عمودین من أعمدة الصفوفة الارتباطية » فاذا كانت کلها مساوية 20 كان الترتيب 
pl‏ اركى كاملا ۰ وکلما بعدت معاملات الارتباط عن ذلك كلما قلت درجة انطباق 
المصفوفة على الر تیب اطيراركي . 

حولت فكرة النسبة بين معاملات الأعمدة بعد ذلك الى فكرة العادلة الرباعية 
ولتوضيحها نفرض الحدول الارتباطي الرمزي الآني : 





جدول Y)‏ , ۽ ) مصفوفة ارتباطية رمزية 


فهذه الصفوفة تتضمن معاملات الارتباط بين أربعة اختيارات أ ب »د » د 
حيث أ ب عثل معامل الارتباط من الاختبارين أ . ب ؛ ونفس هذا التفسير يتبع في 
Sb‏ الرموز الأآخری . وقد وضعت الرموز القطرية بين قوسين SY‏ قيمها لا تعرف من 


(۱) لا يواقق تومسون على هدا الاستستاج باارغم من أنه يوافق على عکس هذا الاستنتايج » وهو أن الدول 
الارتباطى لعدد من اختبارات تشير ك في عامل يكون عل هيئة ترتيب pe‏ » ولکن خاصية الر تیب 
ایر ارکی ليست دلیلا قاطعاً على و جود عامل عام مشترك بين اختیارات الدول 1 

Spearman, General Ability Its Existance And Nature, British Journal of Psychology. (Y) 
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البحث التجريي بل تقدر تبعا للمعاملات في الحدول کا سيتضح فيما بعد وتسمى 
باشر ا كية الاختبار Communality‏ . 


وما أن هذا الحدول عثل ترتیبا هير ارکیا فحسب خاصية التسبية السابق شرحها یکون 


چ 


لہچ < = 5 42 7 .. . 0 z‏ ہی 
8277 8رت و پوت وی راو رہ سرت سرت 
ومن هذه المعادلة ينتج أن : 

x =Í‏ دع أد ]ا باح 

أو أن أح × ب د أد × ب << صفر 

وبطلق على هذه العادلة معادلة الفروق الرباعية Tetrad Equation‏ 

هذا ويمكن الوصول من معاملات الارتباط الموجودة ںی الحدول الى درجة تشبع 
Saturation‏ أي اختبار بالعامل العام : 


لنغرض وجود اختبار عثل العامل العام ولرمز له بالرمز feo‏ 4 فیکون معامل 
آلارتباط بينه وبين نفسه معادلا ١‏ » فاذا أضفناه للاختبارات الأربعة السابقة تصبح المصفوفة 
الارتباطية كا يلي : 





جدول (۰۳ \( مصفوفة ارتباطية مشتملة على اختبار عثل المامل العام 


ہت" بے تک us‏ وت 


ومن اللحاصية النسبية للجدول bl‏ اركي نستنتج أن : 


۳۷۳۹ 





عڈے جل جا دا 
tod Í‏ رر ا 


ب أ مأ × مب <أ=مآ×حم..وهكذا. 

أي أن معامل الارتباط بين أي اختبارين ينتج من حاصل ضرب معاملي الارتباط 

فاذا كان معامل الارتياط ہین(أ)والعامل العام ( ويطلق على هذا العامل درجة تشبع 
الاختبار أ بالعامل العام ) = ۰,٩‏ » ومعامل الارتباط بين ب والعامل العام = ۰,۷ كان 
معامل الار تباط الناتج عن هذا العامل المشيرك = ۰,4۲ . 

ومن هذه القاعدة یمکن أن محلل أ أ الى م أ Tex‏ 

ولكن أ أ لا تكون معروفة لدی الباحث بل يقدرها تبعا لنمط معاملات الحدول ولذا 
كان علينا أن نستعيض عنها بمقادیر أخرى بالطريقة الآتية : 


أي أن درجة تشبع ( أ ) بالعامل العام 


— == 
| 


olxfe‏ ات 2 دا ×آد 
دب 











> لس 


واذا طبقنا هذا على جدول AZ (VEN)‏ أن درجة تشبع ( أ ) بالعامل العام 


28+0007" s n 5 
Ag: f 


۳۷۷ 








«VY x ۰,1۰ 
“As = ——ə———— ——. = 
۰۰ 


وکانت نظرية سبیر مان تتلخص في أنه في الحالات الي تبلغ جمیع قي الفروق الرباعية 
صفرا فان معاملات الارتباط في الحدول تفسر على ألا af‏ عن عامل مشترك Joly‏ 
جري في جمیع الاختبارات وكانت النتائج التجريبية الي بحصل عليها سبیر مان تشذ Vl‏ 
عن ذلك » الا أن البواتي في هذه المعادلات لم تكن ذات دلالة احصائية اذا قورنت 
بالخطأ المعياري لعاملات احدول ‏ وقد كان السبب الأسامي في ذلك أن هذه الاختبارات 
الى شملتها SEY‏ ني ذلك الوقت كان آغلبها فرديا » ولذا كانت مقصورة على عدد 
ey‏ من الأفراد ; 

اكتشاف العو امل الطائفيسة Group Factors‏ : 

بتقدم الأساليب التجريبية والوسائل الاحصائية في ميدان القیاس العقلي أمكن استخدام 
اختبارات جمعية تقيس عددا كبيرا من الأفراد ني جلسة واحدة ء وبذلك اتضح أن 
بواي (Residuals)‏ معاملات الارتباط بعد استخراج أثر العامل العام منها والي كانت 
تعتبر سابقا عدية الدلالة الاحصائية هي في الواقع ذات دلالة اذا قورنت بعدد أفراد 
العينات الكبيرة » ومعنى هذا أن هذه البوافی عکن مواصلة تحليلها للکشف عن عوامل 
مشتركة أخرى بين بعض اختبارات الحدول دون غير ها ء أي أن الموقف قد تغير تغيرا 
يوضحه اللحدول الآني : 


نظرية العاملين نظرية العوامل الطائفية 





جدول (4 ۱۰) عط التشيعات في نظريي العاملين والموامل الطائفية 
YVA‏ 





هذا وقد ذكرنا أن بعض الباحثين يعار ضود ضرورة التمسیر على أساس وجود 
العامل العام الشتر ك . ولذا فان الطرق الي یستخدمونہا ‏ حذف أثر العامل العام كضرورة 
لازمة من ضروريات تكوين الصورة الكلية في التحليل . 

وعلى أساس فرض العوامل الطائفية يمكن أن محلل معامل الارتباط بین أي اختبارین 
أ. ب الى عدة عوامل ۰ فلو رمزنا للعامل العام بالرمز م وللعوامل الطائفية بالرموز طض ٠‏ 


. مثلا‎ Lk. L 
۳ ۲ 
+ box bhi box bli فان أب = آم کاب م‎ 
+خ.‎ box kÍ 
على اعتبار أن « خ » هو الحزء الناتج عن الأخطاء التجریبیة في معامل الارتباط‎ 


. — ١ 


س الطرق العملية للتحليل العاملی : 
عکتنا أن نلخص الوقف الحالي فيما يتعلق بالصورة النهائبة لنتائج التحليل العاملی في 


الجاهين : 
(أ) اتجاه يعترف بالعامل العام كأساس لازم في التحليل مع الاعتراف أيضا بالعوامل 
الطائفية . 


(ب) انجاہ لا — بضرورة تضمن الصورة النهائية للنتائج للعامل العام ويقتصر على 
الموامل الطائفية » سواء كانت هذه العوامل مترابطة أو مستقلة ( متعامدة ) . وأصحاب 
هذا الانجاہ لا يدخلون ضمن احطوات العملية الطرق الي ستخدمو ما ما يضمن الاحتفاظ 

وسنعرض فيما يلي طرقا لذين الاتجاهين وسيشتمل هذا العرض على : 

() طريقة et!‏ البسيط Simple Summation‏ ( بيرت Burt‏ ™ ) وعلاقتها 
بالطريقة المركزية 

(ب) طريقة Jol yall‏ الطائفية Group Factor Method‏ ( بيرت Burt‏ وعلافتها 
بطریقة العوامل الجمعية BiFactor Method‏ ( هلز جر Holzinger‏ 39 . 





Holzinger K. J. Factor Analysis : A Synthesis of Factorial Methods, 1940. ۱ 000) 


YV4 





طريقة ابشیع البسيط : 


لفهم الأساس النظري الذي تقوم عليه الطریقة نفترض أربعة اختبارات (أء ب ء 
+ » د ) ومعاملات الارتباط بينها كنا فی ابلحدول الآني : 





جموع معاملات الاختبار أ ( العامود الأول = cy‏ + رب +«جل + 
(دأ). 


وبتحليل كل معامل من هذه المعاملات الى قسمين يكون حاصل الجمع العامود 
الأول . (على اعتبار أن م تمثل العامل العام ) . 


= رم أكامأ) +(مبم) +(م<لكامأ) +ومدكامأ) 

دمأرمأ+مب+مح+مد). 

وبا ئل فان جموع معاملات العامود الثاني : 

وجموع معاملات العامود الثالث : 

= م جرمآ+مب +مج+مد) 

وجموع معاملات العامود الرابع : 

-مد(مأ+مب+مج+مد) 

یکون المجموع الكلي ذه المعاملات = ( م + م ب م ج ا م د) ۲ 

30ا ی ادر ری لمضورع الكلي . ٠‏ ثم قسمنا حاصل جمع کل عامود 
على هذا الحذر ينتج م » م ب ۰ م ج . م د . أي معامل ارتباط الاختبارات بالعامل 


YA- 





العام أو بالتعبير الشائع درجة تشبع كل اختبار بالعامل العام . وهذه هي نفس الحطوات 
العملية 5 طريقة المع البسيط وتتلخص ال حطوات العملية ساب درجات تشع 
الاختبار ات بالعامل العام فيما بتي : 

١‏ — مسن بالیتدیء أن يرتب الاختبارات في المصفوفة ترتيبا تناز لیا حسبالجموع 
الکل لمعاملات ارتباط الاختبار مع Sh‏ الاختبارات . 


وفیما بلي نتيجة أخد البحوث وهي تتضمن مصفوفة ارنباطية لاختبارات ستة : 


Synonyms and opposites المرادف و العكس‎ 
Completion التكميل‎ — 

Number Series  دادعألا سلاسل‎ — 
Vocabulary المحصول اللغري‎ 

Memory for Numbers ذاكرة الأعداد‎ 
Form Series الأشكال‎ J — 4 


ج <— +— الحم 


| 
° 





جدول )0 G°‏ مصفوفه a‏ ارتياطية لسته اعتپار ات 


v‏ — في الأحوال التجريبية تكون UW‏ القطرية خالية وحتاج لملئها ععاملات 
مناسبة . ولیست هناك طريقة محددة لملثها . فطريقة برت هي وضع قم تقديرية تتناسب مع 
be‏ المحاملات في الحدول . ثم تعدل هذه القم بعد نہایة التحليل ¿ ويعاد التحليل ثانيا 
WU,‏ حى ينتهي الباحث ‏ النهاية ال و ضع ۳3 تناسب العوامل الناتجة من التحليل . 


YA\ 





ولكن ثرستون يقترح وضع أعلى معامل في الحلايا القطرية في كل خخطوة من خطوات 
التحليل . أي يحذف العامل الناتج في کل خطوة من خطوات التحليل ويوضع بدله أعلى 
معامل للاختبار . 


وف الحدول الآني قد وضعت معاملات قط رية مقدرة نحت الصف اخاص بحاصل 
جمع الأعمدة م جمعت هذه العاملات مع جموع الاعمدة وحسب الجموع الكلي 
(AYA)‏ . 










VA 

۱,۶٩ ۱۱:۵۶ ۱۱:۶۱ ۱:۲۷ ۸ ۷۶۹ 
ve ار قیفر‎ ۰ 5 
۰۹ ا۱۰۹١‎ [VAN | لاكرا‎ | ۲,۰۸| ۲,۸۹ LISS المجموع‎ 
2084 ۲ر‎ t V ,0A4 ۸۸ س م‎ 





۳ — استخرج اللحذر التربيعي للمجموع الكلي ( ۳,۵۳۳) . 


£ — اقسم جموع كل عامود على الحذ ر الر بيعي لتنتج درجات تشبع Saturations‏ 
الاختيارات بالعامل العام: 


. ) وهكذا‎ ۰,۵۸٩ = ۳۰۰۳۳ + ۲۰۰۸ ۰۰۰۱۸۱۸ = ۳,۵۳۳ + AN) 


وللتأكد من صحة هذه العمليات الحسابية fot‏ أن يكون جموع درجات التشبع 
معادلا للجذر الر بيعي للمجموع الكل وهو هنا ۳۰۵۳۳ . 


YAY 





حساب درجات التشبع بالعامل القطبي الأول 

ه ‏ بعد حساب درجات التشبع بالعامل العام تنحصر اللحطوة التالية في تخلیص 
الحدول من المعاملات ¿Zt‏ عن هذا العامل العام . و لذلك فان من اللازم حساب معاملات 
الار تباط الناتجة عن هذا العامل و حده . 

وقد سبق أن ذكرنا أن معامل الارتباط بين أي اختبارين بسبب ما بینهما من عامل 
عام = درجة تشبع الاختبسار الأول بالعامل العام × درجة تشيع الاختبار الثاني به » 
ولذا فان هذه اللحطوة تشتمل على تكوين جدول or‏ الار تباط المتوقعة على أساس 
العامل العام . والمعاملات الکتوبة oe‏ الحدول هي درجات التشبع بالعاه ل العام الي 
نتجت من اطوة السابقة . ویلاحظ أن الاختبارات في هذا الحدول قد أعيد ترتيبها على 
أساس در جات تشبعها بالعامل العام . 
ONY ۰,۵٩ ۰,۵۸۵ ۲‏ ۰,۸۷۳ 





‘VT 


کس سا0 00 


جدول (۱۰۷) المعاملات المتوقعة على آساس العامل العام . 
ونلاحظ أن مجموع الأعمدة هو نفسه لامعاملات الأصلية مع اضافة المعامل المقدر 
للخلایا القطرية مع فروق طفيفة جدا ناتجة عن التقريب في العمليات الحسابية . 
٦‏ - اطرح خلایا الحدول النظري للمعاملات المتوقعة الذي حسبته أخيرا من خلایا 
الحدول الأصلي ( التجريي ) لتحصل على جدول البواي Residuals‏ ویلاحظ في هذا 
الحدول أن المجموع الحبري للبواتي في الصف أو العامود صفر ما دام جموع المعاملات 


YAY 





في الأعمدة لم يتغير . فبعض البواقي تكون موجبة الاشارة وبعضها سالبة الاشارة . 

واليك فيما يلي جدول البوائي بعد العامل العام في الثال » وقد دونت فيه بوائی 
الخلايا القطرية وهي النانجة من طرح العامل التوقع على أساس العامل العام من المعامل 
الذي سبق تقديره . ومن المتبع دائتما وضع العاملات القطرية بين قوسين لبيان أا 
معاملات تقديرية . وهذه البوافی هي الي بحسب منها درجات تشبع الاختبارات بالعوامل 


)|( س٤‏ ارہ ۹۸+۲ ۰۱رہ ره oV‏ ۰۱۸۷ 
— ۱۰رہ (ا۲۵ره) - ۲۱۹ره ۳۵٥٥٣٥‏ ارد ۰,۱۸۳ ۲ ۲۲۰ 
(Coo) ۰,۲۱۹ AA F‏ — ۲۰/۱۱۳ ۰۰,۱۵۹ ۰۱۱۷۸ 
۹ یہ oot‏ ره را SYNE oY‏ 
+ - ۲۰,۱۸۳ ۰,۱۵۹ ۰,۰۳۱ (۰:۱۳۷) - ۰,۱۵۳ 
۷ ۷ ۰,۱۷۸ ۰,۰۲۱ ۰,۱۵۳ (۰۰۱۷۷) 





جدول (Y: A)‏ البواقي 5 بعد المامل العام 


۷ — رتب البواتي الموجودة في الحدول بحيث تتجمع البواقي الوجبة الاشارة في 
الربعين الأبمن العلوي والأيسر السفلى ء والسالبة الاشارة في الربعين الباقيين . فيكون عط 
توزیع الاشارات في الحدول کالاني : 





ولا یشترط أن یکون sue‏ الاختبارات متساوية في القسمین العلوي والسفلي 
للبواي هو الذي يكون واحدا فی النصفين » ولا ينتظر دانما في الحالات التجريبية أن ad‏ 


YAt 





على عوذج منتظم انتظاما تاما كما في الشكل . ولكن ا مہم أن تتبع غالبية الاشارات ق كل 
ربع بالحدول هذا النظام » oly‏ يكون المجموع الحبري لأجزاء الأعمدة في كل ربع 


وفيما بلي جدول يضم البوائی السابقة مرتبة حسب النموذج المطلوب ٠‏ والذي يساعد 
على ترتیب البواقي ملاحظة اشارانها فنجد فی ا حدول السابق أن البواتي ما بین الاختبارات 
۱ ۲ 4 موجبة Kl‏ وكذلك البواقی ما بين الاختبارات 5 ۰ ه ۰ ۳ . ولكن dlp‏ 
المعاملات بين أفراد كل من المجموعتين والأخرى سالة > ما يرجح التقسيم على هذا 











۰۱۱۸۷ ۹ ره س‎ ١8 — 
۰۱۱۷۸ ۱۱۳رہ‎ ٠,۲۱۹ - 
lor رہ‎ ۳٣ APR 


+ ۰,۰۹۸ 1 ۰ر)‎ ۳۱( 
(o) ۰,۸ 
۰,۱۵ + ‘VIF 













(0 






(t) (+) 




























‘(A ہر٥ - ٦‏ ۰۱۸۳ ءاره 
)+( )+( )+( 0 لک 0 

° س۹ ۰رہ CAV) voto |. WA oN‏ + لوزي 
C) 0 e) (t) (t) (*)‏ 

COV) Nt YY FG Yor ساره ۱۷۸رہ‎ Y 








"ر٦١۸‎ s, AAY— 8,08 — 


ر8١۸‎ — AT 0۹ر‎ — 













. AYA کر‎ ٦. لاا درطا‎ VEET ۱,۰۲۰ + 

4,۳۰۸ 2 ٥٤ 092 

wu‏ ۱۹۳« ۰ 41 ۳۹ سے ۸۷ )رہ ۷ ارد باخ بر 
= ۲۰۰۷ 


جدول )4 ۱۰)البواقي بعد العامل العام بعد تر تبها وعكها . 


YAe 





۸ - ا حطوۃ التالية هي الي يطلق عليها خطوة الانعكاس Reflextion‏ 
فنعكس اشارات الاختبارات الي في النصف السفلي من الحدول أي ;2 البواقی الي 
بها ی ١‏ . ففي المثال الحالي نعكس اشارات الاختبارات ٦‏ ٠ء‏ . ولكي لا تضيع 
الاشارات الأصلية تكتب الاشارات الحديدة فوق الاشارات الأصلية بین قوسين a‏ هو 
موضح في الحدول (AAY)‏ . 


4 اجمع البواقي في كل عامود بعد حدوث الانعكاسات اللازمة » ثم اوجد 
المجموع الكلي مع تجاهل اشارات حواصل جمع الأعمدة . والمجموع الكلي في هذا 
المثال old‏ البواقي هو 4,٠8‏ » ویلاحظ أن مجموع أعمدة القسمين واحدا في الحدول 
( ۲,۱۵۶ . 


۱۰ — أوجد ا لحذر التربيعي لهذا المجموع الكل ( وهو هنا rile > ) 7١/5‏ 
حاصل جمع كل عامود على هذا الحذر الربيعي فینتج درجة تشبع کل اختبار بالعامل 
القطي الأول ؛ ویب الا gi‏ ارجساع الاشارة السالبة للاختبارات الي تم 
انعكاسها أثناء التحليل . 


ويصف Burt‏ ۲ العوامل من هذا النوع VL‏ عوامل قطبية أو ذات قطبين لأن 
درجات تشیع الاختبارات به Ú‏ نوعان من الاشارة ( سالبة وموجبة ) وهي في هذا المثال 
تمتد من + ۰,4۹۱ الى - ۱۸۷ر 


١‏ — والطوات التالية تشبه ا لحطوات السابقة وتبدف الى استخراج درجسات 
تشبع الاختبارات بالعامل القطبي الثاني » وذلك بتكوين جدول نظري لمعاملات الارتباط 
المتوقعة على أساس العامل القطبي الأول بنفس الطريقة الي تكون بها االحدول النظري على 
أساس العامل العام تم تطرح خلايا هذا الحدول من خلايا ا لحدول السابق للحصول على 
البواي بعد العامل القطی . 


Burt, C., The Factors of the Mind, 1940. (۱) 


۳۸۹ 


AY 


٣,۲۹5 — 
۰۱۲۳۹ — 


۰.۱۷۲ — 
۰۱۷۲ +| CY) + 
VY — 
ant 






جدول (۱۱۰) المعاملات المتوقعة على أساس العامل القطبي الأو ل 
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جدول (۱۱۱) البواتي بعد العامل القطبي الأول 


. 4 . ۱ ومن البوائی في الحدول السابق يتضح أن التقسيم يكون الى قسمين هما : اختبارات‎ _ `Y 


` . ۳ 


ونکون البوائی بعد 


> 


کا يأني : 





٥‏ ثم اختبار ات 
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جدول (۱۱۲) البواقي بعد العام القطبي الأول بعد ترتیبھا وعكسها 
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۳ — وتستمر عملية التحليل بنفس النظام حى يتضح أن البواقي قد قربت من 
الصفر أي أصبحت عدية الدلالة الاحصائية . وعلى هذا الأساس دكتمي هنا باستخر اج 
250 عوامل : عامل عام وعاملين قطبيين . ویری برت أنه اذا لم یقتر ب مجموع مربعات 
التشبعات لكل اختبار من العوامل القطبية ( اشتراكية الاختبار ) الذي قدر ناه منذ البداية 
قربا كافيا يعاد التحليل مرة أخرى بتقديرات أخرى وهكذا حى يتحقق ذلك . 

وني المثال ا حالی بجد أن : 





جدول (۱۱۳) اختبار العاملات القطرية المقدرة 
وقد روجعت العاملات القدرة حى أمكن الوصول الى المعاملات الآنية : 
۷۲ ٣٦رف‏ ۰۱۳ ٦٣ ۷ ç YAY cC YA‏ 
وقد أدت هذه العاملات الى درجات التشبع الآتية : 


اتشع — 
بالعامل القطى | بالعامل القطی 
(O‏ )( 


المرادف والعکس 


التكميل 
سلاسل الأعداد 
المحصول اللغوي 
ذاکر 3 الأعداد 
ا سلاسل الاشكال 





جدول ٩(‏ ۱۱) در جات التشبع النهائية بالموامل الثلاثة 
1۹۰ 





٤‏ - ويتبع هذا التحلیل الاحصالی تفسير للعوامل الناتجة . ویری برت أن النتيمجة 
ا حالیة تصلح أساسا للتمسیر بالرغم من وجود الاشارات السالبة في تشبعات اختبار آت 
القدرات دالعوامل القطبية ما دام اختلاف الاشارة لا یتخذ الا على أنه دلیل للتقسيم . ولكن 
ثرستون بصر على أن العوامل الناتجة عوامل فرضية . فلو فرضنا أن هذه العوامل الثلاثة 
مثلا أبعاد بحدد موضع کل اختبار على أساسها فان الأبعاد التخذة على هذا الأساس تكون 
أبعادا لا معى Ú‏ كأن تحدد نقطة في فراغ الحجرة على أساس محاور متعامدة تصل بين 
أي ثلاث نقط في هذا الفراغ ۰ بینما يمكن تحویل هذه الأبعاد عديمة gall‏ الى stint‏ 
مؤسسة على الأبعاد المألوفة وهي الطول والعرض والارتفاع بمعناها الفهوم . 


ويتضح من جدول (۱۱۷) أن العامل الأول عامل عام يجري في جميع الاختبارات 
ویرجح أنه الذكاء العام والعامل الثاني بميز بين الاختبارات اللفظية Verbal‏ ( المرادف 
والعکس . والتكميل . المحصول اللغوي ) والاختبار ات غير اللفظیة الأخرى . والعامل 
الأخير oe‏ بين الاختبارات الي تشتمل على تكميل الناقص ( أي ما يطلق عليه أحيانا 
ادراك التعلقات Correlates‏ و عکن أن نسميه عامل الاستدلال (Reasoning)‏ ويفصلها 
عن الاختبارات الي تتضمن الاستفادة من الذا کرة وهي الر ادف والعکس والحصول 
اللغوي وذا š S‏ الأعداد . 

وواضح أن طريقة الجمع البسیط تقوم جميع حطوانبا على أساس واحد هو قسمة 
حاصل جمع معاملات ارتباط الاختبار بالاختبارات الأخرى على الحذر الر بيعي للمجموع 
الكلي لعاملات الار تباط أي أن العادلة الأساسية في الطريقة هي کا يأني : 





حيث س : درجة تشبع الاختبار ( خ ) بالعامل . 
al‏ : معامل الار تباط بين الاختبار (خ ) والاختبار (D)‏ 


عي tre:‏ معاملات الارتباط بين الاختبار (خ) وجميع الاختبارات 


ہت جموع معاملاات الارتباط 3 احدول الار تباطي ۰ 


۹۱ 





ویقترح برت طريقة آحری مؤسسة على التحليل بطريقة ا حمع البسيط ويطلق على 
هذه الطريقة Method of Subdivided Factors‏ وعكن أن نسميها طريقسة التقسم 
المتزايد (O)‏ 

فهذا ينطبق على ke‏ التحليل الذي تؤدي اليه هذه الطريقة ۰ ونقطة احلاف بين هذه 
الطربقة وطريقة الحمع البسيط تبدأ بعد استخراج العامل القطي الأول . حيث يقترح 
برت أن نقسم البواقی الى قسمين ۰ يحلل كل قسم منها على حدة على اعتبار أنه جدول 
منفصل ç‏ وبذلك يكون bc‏ التشبعات کا هو مبين في الحدول GW‏ وهو عثل تحليلا 
فرضیا لثمانية اختبارات : 


العوامل 
O‏ س. 
س 1 ٣ی‏ اق i a š‏ ۱ ت۱ ٹم 
الاختیارات 
\ + + = + + == 
ra + + = + + Y‏ 
Y‏ + + + + + + 
3 + + 4 1 ۱ + 
t _ ۳ + °‏ س 
5 + ست = + == 
٦‏ + مد + + — + 
t = + zs + A‏ 


جدول (ه ۱۱) be‏ التشبعات في طريقي المع البسیط و التقسم التز اید 


والءطوات العملية oth‏ الطريقة في المثال السابق الذي م حلیله بطريقة المع البسيط 
تبدأ š kz‏ ۱۲ حيث يبدأ الحلاف بين الطریقتین ء فتكون خطوة (AY)‏ هي الاقتصار 
على الربع الأيمن العلوي و تحلیله على حدة + ثم على الربع الایسر السفلي وتحليله على حدة 


)1( استخدم بعص الاخسائيين في مصر تسمية أحرى ٠‏ الانقسام بالطريقة الثنائية » أنظر الاحصاء في التر بية 
وعلم النفس : الد کنور عبد المزیز القوصي - الد کتور حسن محمد حسين - الد كدور محمد خليقه پر کات . 


۱۹۲ 





كذلك ونهمل البوائی في الربعين الآخرين . ولذلك يشترط برت أن تطبق هذه الطريقة في 
حالات خاصة هي الي تكون غالبية البواقي في الربعين EM‏ العلوي والایسر السفلي 
ذات دلالة احصائية بينما تقل أو تنعدم البواقي ذات الدلالة في الربعين الباقیین ۲۲ ۔ 


الطريقة المركرية : 

Lu;‏ الطريقة المركزية بنفس الحطوات ال ي اتبعت في طريقة الجمع البسيط « وقد 
ذكرنا أن الفرق بین الطریقتین في هذه الحطوات أن بيرت يفضل ملء الحلايا القطرية 
ععاملات تقديرية تعدل بعد نہایة التحليل حى النهاية ٠‏ ولکن ثرستون بة يضع أكبر معامل 
1 رتباط للاختیار a‏ في الحدول كعيمة ت#دیر da‏ للخلايا القطرية 3 عل أن يتبع هذا الاجراء 
عند بدء كل #ليل للبوائي كذلك حیث بحذف لباقي في الحلية القطرية ويوضع بدله أكبر 
باي في العامود . 

والاختلاف الثاني هو أن ثرستون يصر على أن العوامل Centroid Factors SM‏ 
لا مكن تفسیر ها نفسيا الا بعد ادارة المحاور Rotation of Axes‏ و تحویل hc‏ التشبعات 
الى ما يسميه ثرستون الركيب البسیط Simple Structure‏ . والحطوات العملية 
لعملية ادارة المحاور للحصول على الركيب البسيط يبدأ بالتشبعات الناتجة من التحليل 
الرکزي . ویری ثرستون أن التركيب البسيط يضمن وصول التحليل الى نتيجة ثابتة موحدة 

۱ - أن يحتوي كل صف في التحليل على تشبع صفري على الأقل 

Y‏ — أن محتوي كل عامود نی التحليل على عدد من التشبعات الصفرية يعادل عدد 
العوامل على الأقل . 

۳ - اذا أخذنا أي عامود من أعمدة التشبعات يتبغي أن يكون به عدد من 
الاختبارات الي تتلاشى تشبعالہا بأحد العاملين فقط دون أن تتلاشی تشبعانها بالعامل 
الآخر معادلا لعدد العوامل على الأقل . 

وطريقة ادارة المحاور الي تتبع في هذا السبيل أن تختار أي عاملين ونعتبر هما حورین 
Burt, C., < Sub. Divided Factors » British Journal of Psychology Statistical Section (\)‏ 

HI part 1۰ 
Thurstone, L., Multiple Factor Analysis, 1947. (r) 
۲۳ 





وتمثل الاختبارات بنقط على هذين المحورين . وندير المحاور ليمر أحدهما بأكبر عدد 
من الاختبارات ۰ ومن الطبيعي أن تتغير التشبعات نتيجة هذه الادارة فتحتفظ بالتشبعات 
الحديدة للعامل الذي مر بالاختبارات ٠‏ ونأخذ العامل الثاني مع عامل جديد وهکذا بأخذ 
العو امل كل اثنين في حاولة نصل في النهاية الى نموذج التركيب البسيط السابق شرحه . 

ومن المتبع عادة أن يقوم الباحث بمحاولات مبدئية ليقرر خطوات الادارة الي 
تضمن الوصول الى التركيب البسیط الذي يفي بالشروط الثلاثة السابقة ۰ علاوة على 
الوصول الى درجات تشبع موجبة لاختيارات القدرات العقلية . 


واليك فیما يلي خطوات ادارة المحاور مبيئة في مثال يتضمن ست اشتبار ات : 
أولا : الصفوفة الارتباطية الي بدأ منها التحلیل . 





جدول (۱۱) مصفوفة ار ALG‏ 
ٹانیا > 


نتیجة التحليل المركري : 





جدول (y yv)‏ تشہعات الاختب'رات بالموامل أ v‏ بب => 


"51 





ٹالٹا : ادارة المحاور : 


یرت ی ٠‏ فتقوم بعمل 
ثلاثة رسوم ('مع ت ).امع < . ( ب مع ج) sd‏ مها الرسم الذي نبدأ منه 
الادارة ٠‏ وقد وقع الاختیار في هذا الخال على الرسم الذي یکوں فيه العاملان أ we‏ 
احدائيي الرسم . ونجد أن خير وضع تدار الحاور اليه هو الوضع الذي يمر فيه الحور أ 
بموضع الاختبارات ٦ ۰۳ ۰ ٤‏ تقریبا ٠‏ وذلك لأننا نلاحظ أن النقط الي تمثلها تکاد نقع 
على استقامة و احدة ہیں نقطة الاصل . ولذا اختیر هذا الوضع کرحلة أول » وبقتضي 
هذا ادارة المحاور ي اتجاه العقرب حوالي 47* الى اأوضع الحديد الي بأمخذ فيه الحور 
الوضع أ > والحور ب الوضع ب . وي هذين الوضعیں تصبح تشبعات الاختبارات 
۳ صفرا: تقريبا . هذا ويمكن قياس abel‏ النقط عن المحاور في الوضع الحدید 
من الشكل مباشرة > وهذه تعطي بطبيعة الخال مقاییس تقريبية لد رجات التشيع الحديدة . 
ولكن يازمنا طریقة حسابية دقيقة لذلك . 





شكل (a v)‏ الطوة الأول في ادارة المحاور 


(ب) ذكرنا أن المحورين سيدوران في انجاہ عقرب الساعة بنحو 4۲" ç‏ وتبعا 
لقاعدة رياضية اذا كان بعدا نقطة عن نقطة الأصل ( نقاطم المحورين ) هما س ۰ ص 
حيث س هو البعد على المحور أ » ص هو البعد على الحور ب فان البعدین على المحوررن 
نفسيهما بعد ادارة الحورین 47* في اتجاه عقرب الساعة يضبحان ( س جتا $Y‏ — ص 
حا 47*) ۰ (س حا 47* + ص حتا “٤۲‏ ) ومن جداول النسب الثليةنجد أن : 

حا 47" = ۹ 
جتا "٤٢‏ = ۷۳ره 


۳۹۵ 





وعل أساس هذين القدارین حول درجات التشبع الاصلة الى در جات التشبع الحديدة 


درجات التشبع الأصلية در جات التشبع الخديدة 
الاختبار 1 ب we i‏ 
“VY +, OLY \‏ جس yee‏ لأامر» 
Y‏ ۹ 4۲ ۰۳۹ ۷۵ 
a AY — ۲ 4۹۲ — ۹ ۳‏ 
YAN t‏ — ۰,۱۸۲ ۱ ۳ 
° ۸" ۲×“ ۱ م 
٦‏ ۹رت — ۰.۲ ۲ ۰۰۲۸ 
عوامل الضرب  ٠.۷٤۳‏ د ۰٦٦۹‏ (أ,) 
۰,۹ ہے ‘VEY‏ رب 


و عکن التأكد من صحة العمليات ال حسابیة من أن مجموع مربعي تشبعی کل اختبار 
بهذين العاملین یظل ثابتا لا يتغير مع ادارة الحاور . 

ونظرا لأن التحلیل الأصلي قد تم على ثلائة عوامل فاننا تتطلب ثلاثة تشبعات صفرية 
في کل عامل حسب ما یتطلبه التركيب البسيط » ونحن نلاحظ أن هذا قدیتوفر نی العامل 
بن (اختبار =V‏ ۰,۰۱۲ > اختبار ٠,۰٥۳ = ٤‏ واختبار 5 -- ۰,۰۲۸ ) . 

)>( تشتمل الحطوة التالية على ادارة المحورين أ مع < . لذا نرسم مواضع 
الاختبارات أولا على هذين المحورين © ولا يفوتنا اتخاذ الأبعاد ا لحدیدة على المحور أ 
بدلا من الأبعاد الأصلية . 


van 








شکل (er)‏ اللطوة الثانية في ادارة الحور 


)>( ويتضح من الشكل أن خير وضع للمحاور الحديدة نحصل عليه من ادارة 
الحاور الاصلیة في احاه عقرب الساعة St‏ 4 حيث عر الحور 7 بالاختبارات 
۱ء ٦‏ تقریبا ویر الحور أ, بالاختبارات ١‏ ۰ ۲ ۰ 4 تقريبا . 
ومن الحداول الرياضية نجد أن حا “١۹‏ × ۰,۷۷۵ 
» حتا 9غ* = ۰,۱۵۱ 


وبنفس طريقة الحساب السابقة نحصل على التشبعات ا لحدیدة وهي کا يلي : 


درجات التشبع الأصلية در جات اتشبع ا حدیدة 

0 2 5 8 
١‏ ہس ۷ نرہ — ۷ ار سے .. vty‏ 
Y‏ ۹ — ۸٣۳ر‏ ۰ر — EAN‏ 
Y‏ ۲ر ره ۰,۳۹ “vs‏ 
٤‏ ۰:۳۳ — 8,008 ۰:۳۲ ۰*۱ 
° ۱ر ۰:۷ ۳۷« ر 
suey 5‏ ۰,۳۹۵ ره ۰ 


(ھ) وبذلك تصبح النتيجة النهائية JN‏ : 


۳۹۷ 


۱۹۸ 


قبل ادارة الحاور بعد ادارة الحاور 





جدول (۱۱۸)در جات التشبع بعد ادارة الحاو ر 


ويلاحظ أن نمط درجات التشبع قد قرب كثيرا من النمط النمو ذجي الذي تتطلبه مستلزمات « ال ركيب البسیط » واذا 
أريد الوصول الى سے ا اراد er p‏ 


طريقة العرامل الطائفية ^ : 


تقوم طريقة العوامل الطائفية على فكرة نظرية هي أن أبة عملية عقلية Sc‏ أن نحللها الى عامل عام تشرك فيه مع باي 
العمليات ٴ م عامل طائفى تشتر ك فيه مع عدد من العمليات الأخرى : فهي تطبیق مباشر لنظر دة العو امل الثلائة ثة الي سبق نو ضیحہا: 





Burt, C. British Journal of Psychology (Statical Section) HI, part 1. (1) 





۳۹۹ 


و ختلف الأساس العملي ي هده الطريقة عنه بي طريقة الجمع البسيط أو الطريقة المركزيةي أن العامل العام الذي يستخر حي هاتین 


3 ب 


الطريقتين يقوم مقام مركز الثقل بالنسبة لکتلةاحسم . بحیث تتوزع قيم البواقي بعد استخراجه والتخلص منه فيكون نصعها سالبا 


NA ۷ 
تہ‎ ۶ 
15 ۳ 


سا 
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v4 VA ۱,۱۱۷ ۱,۳۰ ۱,۰ A.A LY fA المجموع‎ 
الكلي‎ 


e=‏ مر سره للق لك لك الال 


جدول )15 (A‏ حساب درجات التشبم بالعامل الأساني 


بختلف عن العامل العام فيطلق عليه « العامل الأساسي » . 
وا خطوات العملية ئي هذه الطريقة تتضح من تحلیل المثال السابق 29 : 
ويمكن تبسيط خطوات الطريقة اذا رمزنا للجدول الأصلى ولعاملات ارتباط بالشكل الآني : 


Burt, C., The Factors of The Mind, 1940. من‎ qian Jul! هدا‎ (1) 











أي أنه يمكن تمییز ثلاث مجموعات في الحدول الارتباطي والذي بدلنا على ذلك منذ 
البداية أن معاملات الارتباط ي المربعات الثلاثة القطرية الموضحة في الحدول تكون آعل 
على وجه العموم عما يتوقع لها على أساس ll‏ ایر اركي الذي تنخفض فيه المعاملات 
كلما انجھت الى أسفل أو الى اليسار وتنحصر خطوات التحليل فيما يأني : 


١‏ - رتب معاملات الحدول الارتباطى الأصلى ترتیبا تنازليا بقدر الامكان . حى 
بتصح عط التقسیم الى مجموعات . مستدلا عليها بالدليل الذي وصحناه . 


Y‏ — آوجد حواصل جمع أعمدة وصفوف کل جموعة . کا هو مبين في الحدول 
و استنتج في الذهاية الجموع الكلي الأعمدة ) ۱۰۸۹ ۰ ۱,۱۹۸ ` \,£V‏ مت 


۳ — العاملات ني المربعات القطرية تتکون من عوامل آخری مضافة الى العامل 
الأساسي بناء على الفكرة الأساسية ني الطريقة . و آما ما عداها مى العاملات بي الربعات 
الآخری فهي راجعة ال العامل الأساسي وحده . ولذا نقتصر ني حساب در جات التشبع 
ہا العامل على هذه المر بعات š‏ 


4 وطريقة حساب معاملات التشبع بهذا العامل الاسامی حسب هذه الطريقة 
بقتضی حساب قاسم لمجموعات أعمدة كل جموعة ( مع حذف معاملات الربسات 


القطرية ) . 


و القانون الذي تحسب به هذا القاسم للمجموعة الأولى هو : 





+ = 
í rt bye? 
۱ 1 / re V 
e = ae = ١ wer 





. هذا المثال‎ d أي يساوي‎ 
9 VEE ۱ PE < 
Wami a, \ دز‎ 15 ۱ 


= — 
v. + eu = Va 2 
rf rir 7 


Yor 


۱ وللمجموعة الثالئة : 


| جع + مدا 
عو 

ی سا eaten‏ جلو اه 5 

.( t= ۳,۰ + ۰ 


حساب درجات التشبع بالعوامل الطائفية : 


٩‏ — کون نظریا لعاملات YI‏ تباط التوقعة على أساس درجات التشبع 
بالعامل الأساسي )0 م اطرح خلایا هذا الحدول من خلایا الحدول الأصلي لعاملات 
الارتباط لتتحصل على جدول ایا يعد العام الأساسي . واذا كانت هذه الطريقة مناسبة 
للتحليل فان البواقي بعد العامل الأساسي خارج المربعات القطرية تكون عدعة الدلالة 
الاحصائية . ونظرا لأن المثال حالی مثال فرضي فاننا سنجد أن البواقي خارج المربعات 
القطرية معدومة تماما » وتنحصر جمیع البوائی في ا مربعات القطر یا واليك هيما يلي هذه 
البواقي بعد استخراج العامل الأساسي . 





(۱) فرك الطااب تكوين هذا الدول . 








جدول (۱۲۰) البواقي بعد العامل الأساسي 

۷اپ خذ البوائي في كل مربع من المربعات ball‏ 4 على حدة و حلله بالطريقة العادية 

+ المركزية أو ا لمع البسيط و مع وضع تقدیرات مناسبة للخلایا القطرية تحصل على النتيجة 
النهائية الآنية : 





جدول (۱۲۱) نتيجة التحليل بطریقة الموامل الطائفية 


۳۳ 





طريقة العوامل الجمعية ”° ; Bi-Factor Method‏ 


تشبه طريقة العوامل الحمعیة كثيرا طريقة برت للعوامل الطائفية . فهي تقوم أيضا 
على أساس أن المعاملات خارج ا مربعات القطرية هي الي محلل أولا لاستخراج درجات 
التشبع بالعامل الأساسي ۰ ثم تحلل البواقي في الربعات القطرية للحصول على درجات 
التشبع بالعوامل الطائفية . 
- والمعادلة الأساسية الي تستخدم في حساب درجات التشبع في هذه الطريقة مؤسسة على 
أن درجة تشبع أي اختبار ( س مثلا ) بالعامل الأساسي (e)‏ يمكن استخراجه مسن 
معاملات الارتباط بينه وبين أي اختبارين ( ص ۰ ع مثلا ) يشتركان معه في هذا العامل 
الأسامي . 
f “v 8‏ 
v‏ = اله ےچ 
دام V‏ 
ew‏ 
وفي حالة الحدول المحتوي على عدد كبير من المتغيرات مقسمة الى مجموعات کا هو 
الحال في الثال الأخير ( جدول ١14‏ ) يمكن أن نرمز لمجموع معاملات الارتباط ني 
المرئعات بالرموز الاتية : 





a e 0‏ 
5 (ب) و 
A‏ و )>( 
_ وتكون درجة تشبع أي اختبار في المجموعة )1( ولكن اختبار س کا هي في المعادلة 
Lo‏ : 
ka‏ = کس مس 
p j°‏ 


حیث یی » هى = جموع معاملات ارتباط الاختبار س في المربعات ٤۶‏ ه. 
3 و - الجموع الكلي لمعاملات امربع و 
ولنأخذ اختبار (أ) في المجموعة الأولى من االحدول ( 154 ) . 


X ۵ 5 V‏ 5هره 
۸ ل ال 


۳4 





= ۰۹ 
و كر = (ئ المجموعة الثانية ) عکن استنتاجه من : 


Y. X 1° ;‏ 
J‏ ا 
0 ۱۰44 
٠.6 = ee‏ وهكذا a‏ 
وبذلك یتسی لنا حساب معاملات التشبع بالعامل الأسامي . ونری أنہا مطابقة تماما 
u‏ ی طريقة برت . وننتقل بعد ذلك الى حساب لبو اي ثي المربعات القطرية م حلیل هذه 


البواقي . ویتبع هولز نجر نفس الطريقة السابقة في ذلك . 
فاذا رجمنا الى جدول البواقی بعد العامل الأساسيي ني المثال السابق ( جدول ۱۹۵ ) 
وان در جة تشبع اختبار (Ty‏ بالعامل الطاتفي يمكن حسابہ من : 
SY X oy ۲‏ 


ك۷ = 
اط اہم 
"á‏ = الكل 
ba‏ 
; درجة تشبع اختبار (A)‏ بالعامل الطائفي للمجموعة الثالئة عکن حسابه من : 





‘A x "AY Y 
= Í 
۸٭طس ار"‎ 
Y = red 
وھکذا نصل الى نفس النتائج قي التحليل الي توصلنا اليها بطريقة برت للعوامل‎ 
, الطائفية‎ 
خحاغفة:‎ 


بالرغم من الوقت القصير نسبيا الذي مر منذ أول محاولة التحلیل العاملي الا أن التقدم 
الذي أحرزه هذا الفرع من التحليل يعد كبيرا للغاية » فقد اكتشفت طرق عديدة لهذا 
7 من التحليل وم نذکر منها الا بعضها في هذا اباب . کا أن استخدام التحليل العاملی 
تہ المدف الذي بدأ به — وهو القدرات العقلية في سائر نواحي البحوث 


۳.۵ 





النفسية والاجتماعية - فقد تدخل في بحوث الشخصية وسمانها وأنماطھا لدرجة كبيرة » 
وأصبح أداة يعتمد عليها كثير من الباحثين الاجتماعيين كذلك في مقاييس الرأي العام 
والاتجاهات وغيرها . الا أننا يحب ألا نساق في ذكر ما ذا الفرع س مزایا فننسی 
الحدود الي يحب أن نأخذها في الاعتبار عند استخدامه . 

وأهم هذه الحدود ما GL‏ : 

۱ — نتائج التحلیل الاحصائية ثم تفسيرها تفسيرا فنيا يتوقف كلية على المتخيرات 
الي شملها البحث » بمعنى أن العامل العام الذي يظهر في بطارية من الاختبارات بختلف 
في طبيعته وتفسيره عن العامل العام الذي يظهر في بطارية أخرى c‏ فهذا يتوقف على نوع 
العمليات العقلية الى تتکون منها البطارية . 

۲ — النتائج الاحصائية للتحليل تتوقف على العينة الي تطبق عليها المقاريس فالمامل 
الذي يفسر على أنه ذكاء عام في عينة من الأطفال قد يفسر على آنبا عامل السر 26 اذا طبق 
نفس الاختبار على الكبار 

Y‏ — وزيادة على ذلك فان النتائج تتوقف كذلك الى حد كبير على المادة الي 
تصاغ فيها مقاييس العمليات العقلية » سواء كانت الادة ألفاظا أو صورا أو أعدادا أو 
أداء Performance‏ فكما أن البحوث قد ميزت بين العوامل الي تترقف على الوظائف 
العقلية ( الاستدلال والتذكر .... ) فقد ميزت أيضا بين العوامل الي تتوقف على Bal‏ 
الي تصاغ فيها هذه الوظائف . 

mr وآخیرا فان طريقة التحليل لا تنجح الا اذا كانت مؤسسه على اختیار‎ — ٤ 
للبطاریة الي تحلل . فتحليل أي جدول ارتباطي بطريقة التحليل العاملی كثير | ما دي الى‎ 
نتائج لا معى ولا قيمة لحا . وحتاج هذا الى البدء بفرض يتضمن العوامل الي محتمل ایجادھا‎ 
ویج مع الباحث لذلك من الاختبارات في البطارية ما قد حقق له الغرض أو‎ ٩۳ في التحليل‎ 
. پرفضه‎ 


)1( ويعترض الکثیر ون عل طريقة ااتحلیل الماملي اعتر Col‏ يبدو و جیهاً و أن الباحث بجد في الهاية الموامل 
الي أعدها قبل التحليل » والواقع أن هذا الاعتر اض مر دود عليه اليل الیل کی ربق عو رد 
E Cede ala‏ عن WALI‏ . 


۳۰۹ 





١‏ احتير صلاحية الطريقة للبحث فلا تصاح طريقة التدلیل العاملی لتحقیق أي 
فرض أو حل أية مشکلة . بل تتوقف صلاحيتها على اختیار المجال الناسب . 

۲ — ابدأ بفرضر يتعلى بالعوامل المحتملة الي قد تنتج من التحلیل . 

۳ - وتبعا لهذا الفرض تخیر عددا WIS‏ من المقابيس أو الاختبارات ( ومن التفق 
عليه أن العامل الواحد لا یتحدد الا بثلاثة اعتبارات أو مقاييس ) . 

4 حدد المجدمع الذي نأخذ منه العينة » واختیار المجتمع يتطلب النظر الى عدة 
نواحي تتوقف على طبيعة البحث الذي تقوم به . 

° — حدد طریقة اختيار العينة وعدد أفرادها بالتقریب . وينبغي أن يكون هذا العدد 
مناسبا حى تكون النتائج في الحطوات المختلفة للتحليل ذات دلالة احصائية عکن الاعتماد 
عليها. 

» س بعد حساب معاملات الارتباط . وهي اللاطوة الأساسية في التحليل العاملي‎ ٦ 
تخیر الطريقة الي تستخدمها في التحليل فليست كل طريقة صا حة لتحليل أي جدول‎ 
. ارتباطي کا أسلفنا‎ 

۷ - ويصر الكثيرون کا سبق أن ذكرنا ألا نتخذ نتائج التحلیل الأولي » بل 
يفضلون ادارة الحاور لتنقية العوامل الناتجة وتوضيح الصورة الأخيرة بقدر الامكان . 

A‏ - وأخيرا فنتيجة التحليل ليس من السهل تعميمها بل يحتاج هذا التعمیم الى 


۳۷ 





أسئلة على الباب السسابع 
١‏ - اشرح المقصود من طریقة التحليل العاملی مبينا أهم مزاياه وحدودہ كطريقة من 
طرق تحقیق الفروض العلمية . 


۲ — و يعتبر سبیرمان مؤسس مدرسة التحليل العاملى » ناقش هذه العبارة مبينا 
الحدمات الى قدمها سبير مان هذه الطريقة العلمية . 


۳ ۔ قارن مع التمثيل بين bl‏ بات المختلفة الى و — لوصف العلاقة بين 
العمليات العقلية المختلفة . ثم وضح كيف يمكن التوفیق بين وجهات النظر المختلفة فیها . 


l 


اشرح مع التمثيل ما تفهمه مما يأتي : 
١‏ - الترتيب اغیرارکي . 

۲ - العادلة الرباعية . 

. ادارة المحاور‎  # 


الركزية في تعلیلھا ( يكتفي بثلائة عوامل : واحد عام واثنان قطبيان ) . 


۳4۸ 








جدول (AY YY)‏ مصفوفة ارتباطية لستة اخترارات 

نم استنتج من هذا التحليل طبیعة العوامل الي تفسر هذه المعاملات . 

٦‏ — اختير البواقي بعدالعاملالطائفي الأول لتحديد ما اذا كانت تصلحلاتحلیل بطريقة 
التقسيم المتزاید Sub-Divided Factors‏ . وطبق هذه الطريقة فيحالة صلاحية البوائی لذلك. 

۷ — ما المقصود من الفهوم « التركيب البسیط » الذي یہدف ثرستون الى الوصول 
اليه في التحليل وما شروطه ؟ الى أي حد تعتبر نمط التشبعات في طريقة العوامل الطائفية 
مستوفية لهذه الشروط ؟ . 

۸ — حاول ادارة الحاور فی التحلیل الذي حصلت عليه في السؤال ا حامس بطريقة 
الرسم لتقترب بقدر الامکان الى التركيب البسيط . مبینا رأيك في هذه الطريقة كوسيلة 
علمية للوصول الى نتائج موحدة ثابتة Unique‏ . 

4 - ار أي طريقة من طرق التحلیل الى العوامل الطائفية وطبقها على جدول 
( ۱۲۵) ثم اشرح طبيعة العوامل الي تصل اليها من هذا التحليل . 

۰ - اشرح مثالين تستطیع أن تستخدم فيهما طريقة التحليل العاملي في البحوث 
الاجتماعية » موضحا في أحدهما بالتفصیل الخطوات الي تسیر علیها حى تصل الى حل 
المشكلة الاجتماعية الي تبحثها . 

۳۹ 


الموضوع 


مقدمة المؤلفين 
OUI‏ الأول 


الباب الثاني 


الباب الثالث 


فهرست الكتاب 


: تصنيف البيانات و عثیلها بالرسم_ 


القياس تي علوم الانسان 
التوزيع التكراري 

تمثيل التوزيع بالرسم 
الضلع التكراري 

المدرج التكراري 
المنحى التكراري 
النحی التكراري التجمعي 
أنواع النحنیات التوزيعية 


: التوسطات أوالقم الرکز L‏ 


المتوسط الحسالي 

الوسیط ار ارس 

النوال أو الشائع 

مقارنة بين التوسطات الثلاثة 
الدى الطلسق 

نصف المدى الربيعي 
الانحراف المتوسط 

الا محر اف المعياري 

مقارنة بين مقاييس التشتت 


۳۹۰ 





الصفحة 


۱۱ 
۱۹ 
۳۱ 
۳۹ 
۳۹ 


۳۱ 
۳۹ 
١ 
۹ 
ھ٦‎ 
04 
۷ 
Ve 
۷۲ 
۷۳ 
۷۵ 
۸۱ 


الوضوع 


الباب الرابع 





معامل الاختلاف 

استخدام معامل الاختلاف ي القاییس النفسية 
والتربوية 

الدرجة المعيارية 

الین 

استخدام الرتبة المثينية في البحوث النفسية 

لنحی الاعتدالي وخواصه : 

نسية الاحتمال 

التوزيع الاعتدالي في المقابيس النفسية والااجتماعية 

جدول النحی الاعتدالي - الارتفاع 

تحویل التوزيع الى أقرب توزیم اعتدالي 

aL 

عقياس ١‏ ت » والدر جة التاثية 

تلخیص لأهم خراص النحی الاعتدالي 

مقا یس انحراف التوزيع عن الاعتدالي : 


الااتواء 
التفرطح 


لباب ا حامس 


: kt Vl: 


مقدمة 

معامل ارتباط الرتب 

معامل ارتياط بيرسون 

الاتحدار والتنبؤ 

الار تباط اللاي 

معامل فاي 

خاتمة في معامل الارتباط 

العينات ومقاییس الدلآلة 

العينات واختيارها : 
العبنة العشوائية 

۳۲۱ 


al‏ حۃ 
A£‏ 
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4A 
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۱۹ 

NAY 

١15 

۱۳۲ 

۱۳ 
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۱۳۲ 

۱۳۳ 

۱۳۳ 

۱۳۷ 

ہے 

٣ 

۸ 

۱5۹ 

۱۹۹ 

۱۷ 

۱۸۰ 

۱۸۹ 

۱۹۵ 

۱۹۹ 

۱۹۷ 





الموضوع الصمحة 


العينة الطيقة ۹ 
العينة المقيدة h‏ 
ثبات المقاييس الاحصائية ۳۹١‏ 

2 GLA المتوسط‎ ols 

6 “bee بات‎ 

ثبات الاسبسة ۳۷ 
ثبات معامل الار تباط 5-5 

الخطأ المعباري لمعامل ارتباط الر تب ۲۰۲ 
دلالة الفروق والفرض الصفري YAY‏ 


اختبار وت 4 ۳۸ 


استخدام اختبار « ت » في قياس ثبات معامل الار تباط ۲۳۶ 


اختبار كا ۲ ۳۳۹ 
- کا Y‏ کاختبار لنوع العلاقة بين متعیر ی ۳۳۸ 
حساب معامل التوافق من كا ver Y‏ 
تحلیل التباين ۳4 
= الباب السابع التحليل العاملي 2 ۳۹۰ 
أهداف التحلیل العامل 00 
اللحطوات التجريبية الي أدت الى التحلیل العا ۳۹۹ 
معادلة الفروق الر VY Leb‏ 

ا کتشاف fal gall‏ الطائفية شش 
الطرق العملية التحلیل العاملسبکس ۳۷۹ 
طريقة الجمع البسيط Vas‏ 
الطريقة المركزية i‏ 
طریقة العو امل الطائفية ۳۹۸ 
طريقة العوامل الحمعیة 2 

‘o i ا‎ 





الا . 
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